E N E RG I EAU SWE|S fiir Wohngebiude

9emaR den §§ 16 # Energieeinsperverordnung (EnEV)

| S —

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes e

p
Silvanerring, 55234 Bechtols { .
20100211 Metz P 2 j

- Energiebedars

—

e

Endenergiebedarf dieses Gebéudes
55.4 kWh/(m?2a)

CO,Emissionen ) 14 8 kg/(m*a) |

. Y S —

150 200 250

64.8 kWh/(m?a)
Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

("Gesamtenergieeffizienz")
| mﬂmmm 7) o c! v v
IstWert 64 .8 kWh/(m*a) Anforderungswert 65.6 kWhi(m=a) V' Verfahren nach DIN V 4108-8 und DIN V 4701-10
- i . Verfahren nach DIN V 18599

Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

-

2
Ist-Wert 0.320 W/m*K)  Anforderungswert 0.400 Wim*K)
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) W eingehalten

: B E—————
e e e T A SRR Y SR

: Endenergiebed'arf' _ s Vet e st . E
Jahrlicher Endenergiebedarf in KWh/(m2-a) fur ,

Energietrager g W o Hifsgerate 4) Gesamt in kWhi/(m2-a) ;

Erdgas H 413 11.6 — 52.8 ;
Strom-Mix - --- 2.6 2.6 :

) Ersatzmagnahmen | { Vergleichswerts Endenergiebodari |

Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmeG % : e 0
= Die um 15 % verscharften Anforderungswerte sind b
eingehatten. I3

~ Anforderungen nach § 7 Nr. 2. V. m. § 8 EEW&rmeG P

Die Anforderungswerte der EnEV sind um -— % verschart. F '
- Primarenergiebedarf .
Verscharfter Anforderungswert: -— KWh/(m*a). ’E l
* Transm m tH, o
' Verscharfter Anforderungswert: — WAmK). g

ff Erliiutérdngen zum Berechhungsverfahren

i inzelfall zu .

! Energ rverondn die Berechnung des Energlebedarfs zwei altemative Berechnungsverfahren 2, die Im E ‘
© Die M'. Enshmpas ebr;s:?'l I:n’:iruf: rkbr:wn. Insbo:gndafa wegen standardisierter Randbedinqungen erlauben die angegebenen Werte ;
::itno Rnclcsd'\lusse'?auf den tatsachlichen Energleverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro |

7 . ' . 2 EnEV
Angabe 2)bei Neubau sowle bel Modemisierung Im Fall des § 16 Abs. 1 Satz
? hrsg?:hubau im Falle der Anwendung von § 7 Nr. 2 Emeuerbare-Energien-Wérmegesetz 4) ggf. einschiieflich Kohlung
]
igg_FH: Einfamilisnhauser, MFH: Mehrfsmilienh&user



'

. bedarf dargestelll. Diese Angaben werden rechnerisch ermitteit. Die angege

- gewinne usw.) berechnet. So I4sst sich die energetische Qualitst des Gebaudes unabhangig vom }Iuizervemahen i
- und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen

. Werte keine Rickschlisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

E N E RG I EAU SWEIS fiir Wohngebiéude

gem&R den §§ 16 ff. Energiesinsparvarordnung (EnEV)
Erlduterungen \E

Energiebedarf - Seite 2 N
Der Energiebedar! wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primarenergiebedarf und den Endenergie- |

benen Werte werden auf der Grundiage |
der Bauunterlagen bzw. gebsudebezogener Daten und unter Annahme von standardisierten Raa::dbedingungon:ﬁ-
(z. B. standardisierte Kiimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-

IS
&

s e

drenergiebedarf — ‘
arf — Seite 2 ksichtigt neben der End- |

Der Prim&renergiebedar! bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes ab. Er berlc

. &nergie auch die so genannte ,Vorkette" (Erkundung, Gewinnu
' ten Energietriiger (z. B. Heizdl, Gas, Strom, emeuerbare Energ

ng, Verteilung, Umwandlung) der jeweils einga_setz- 1
ien etc.). Kleine Werte signalisieren sinen geringen ;{

- Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. }

- Zusdtzlich kdnnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Geb&udes freiwillig angegeben ;
werden. ;

- Energetische Qualitit der Geb3iudehillle - Seite 2

- Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende Umfassungs

i

5
.

fliche bezogene Transmissionswarme-i

verlust (Formelzeichen in der EnEV HY;). Er ist ein MaB fiir die durchschnittliche energetische Qualitat aller warme-
Ubertragenden Umfassungsfiachen (AuBenwande, Decken, Fenster efc.) eines Gebéudes. Kleine Werte sngnalt-';

sieren einen guten baulichen Wammeschutz. AuRerdem stellt die EnEV Anforderungen an den sommerlichen |
Wameschutz (Schutz vor Oberhitzung) eines Geb&udes. r
i

. Endenergiebedarf — Seite 2 b

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jéhrlich bendtigte Energiemenge fur Heizung, :
Liftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen ermechnet |
und ist ein MaR fir die Energieeffizienz eines Geb4udes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die |
Energiemenge, die dem Gebaude bei standardisierten Bedingungen unter Beriicksichtigung der Energieverluste “

© zugefiihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige
. Laftung sichergestellt werden kénnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe |
- Energieeffizienz.
~ Die Vergleichswerte far den Energiebedarf sind modellhaft ermittelte Werte und sollen Anhaltspunkte fir grobe Ver- .
. gleiche der Werte dieses Gebdudes mit den Vergleichswerten ermoglichen. Es sind ungeféhre Bereiche ange- .
" geben, in denen die Werte fur die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kdnnen diese Werte auch §

. auBerhalb der angegebenen Bereiche liegen. :

Energieverbrauchskennwert — Seite 3 J.
i

Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fiir das Gebdude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und

- ggf. Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung und/oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten |

~ ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebaudes und nicht der einzelnen Wohn- oder
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energisverbrauch fir die Heizung hinsichtlich .

\'

* der konkreten drtlichen Wetterdaten auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So fiihren beispielsweise !

hohe Verbréuche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Gebaudes. Der .

- Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes und seiner Heizungsanlage.

Kieine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch .
ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil

. sie von deren Lage im Gebaude, von der jewsiligen Nutzung und vom individuellen Verhalten abhangen.

- FGr Energieausweise bei gemischt genutzten Gebduden enthélt die Energieeinsparverordnung besondere Vorga-

ben.' Danach sind - je nach Fallgestaltung - entweder ein gemeinsamer Energieausweis fir alle Nutzungen oder |
zwei gefrennte Energieausweise fiir Wohnungen und die Gbrigen Nutzungen auszustellen; dies ist auf Seite 1 der

Ausweise erkennbar (ggf. Angabe ,Gebaudeteil*).



ENERGIEAUSWEIS wvonsons |

geman den §§ 16 1. Energiaemsparverordnung (EnEV)

S—

GoMig bis; 25.02.2020

(1)

' Gebiiude :
'_ Gebsuderyp Neubau Einfamilienhaus ‘
Adresse Silvanerring, 55234 Bechtolsheim ?,
- Gebéudetei| 20100211 Metz i
'~ Baujahr Gebaude 2010 f
' Baujahr Anlagentechnik')|2010 Gebludefoto
- Anzahl Wohnungen 1 O E
" Gebaudenutzhache (A [337.7 m :
- Emeuerbare Energien  |keine ‘
-~ Laftung Fensterliiftung ;
;_ Anlass der Ausstellung | " Neubau G Modemisierung C Sonstiges (freiwillig) 5
des IEnergiesfusweises. _3JV°“_‘.“??”"_9 llj‘/glk.au’f | (Anderung / Elwlzei_terlyng.) | ‘

Hinweise zu den Angabeﬁ iibé'f'di'é'éner"get‘i.éé'ﬁe' Qualitat desGebﬁudes B :

~ Die energetische Qualitst eines Gebsudes kann durch die Berechnung des Energlebedarfs unter standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die :
. energetische Geb&udenutzfiiche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnfiichenangaben i

unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschiigige Vergleiche erméglichen (Erlduterungen - :
siehe Seite 4). :
¥ Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs ersteilt. Die Ergebnisse

sind auf Seite 2 dargestelit. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. i

3
e

Z) & Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb- ;
. nisse sind auf Selte 3 dargesteltt. :

i
i
i

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch = Eigentimer  Aussteller

- C Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur en ergetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

" Hinweise zur Verwendung des Energieausweises |
" Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das

gesamte Wohngeb&ude oder den oben bezeichneten Gebzudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht,
einen Oberschidgigen Vergleich von Geb#duden zu erméglichen.

Aussteler
Dipl. Ing. Peter Wessel

Ing.-Bliro Wessel (? 4
Pfannenstiel 73 25.02.2010

55270 Ober‘OIm ..... E):am"”” "”“”.Ljr;i-a}.sa]}m”a'g.s.ihls‘gié{)é;é ......

'} Mehrfachanpaben méalich



Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis
peman § 20 Enargleeinsparveromnung E
Gebﬁﬁde .
Adresse  Silvanerring Hauptnutzung /
55234 Bechtolsheim

Gebaudekategorie 'eubau Einfamilienhaus

'_E_[_ﬂgfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

_: %ﬂf kostenginstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O maglich &  nicht méglich %

§ _E_Tgfohiene Modernisierungsmafinahmen b
Nr | Bau- oder Anlagenteile MafRnahmenbeschreibung
b1 E

5| 5 |
4 %’
H ﬁ g
O | weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt %
Hinweis: Modemisierungsempfehlungen fir das Gebéude dienen lediglich der Information. g

Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung. i

K =S el a2 v .’.,.4'-‘:“'.; = LR .'--";'ﬂ;rét-r,’-: 4-» 4.'r—1:-«',i ; ":--:.;.:i; IR .‘.v.uu. S . ,« “
- Beispielhafter Variantenvergleich (angaben freiwiliig)

_ Ist-Zustand Modemisierungsvariante 1 | Modernisierungsvariante 2
=) _geméaR Nummern:
~ ! Priméarenergiebedarf i
¢ [kWh/(m?-a)] f
' Einsparung gegeniiber i
' Ist-Zustand [%] :
- Endenergiebedarf ;
- [kWh/(m*a)]
. Einsparung gegenber i
+_Ist-Zustand [%)] {
- CO,-Emissionen ;
[kg/(m*a))
- Einsparung gegeniber 1
+ Ist-Zustand [%] ;
Aussteller

Dipl. Ing. Peter Wessel
Ing.-Biiro Wessel

Pfannenstiel 73 25.02.2010 ; Aﬂ/
55270 Ober-Olm B

theee Dafum ................ . nie.rlu.r:r‘r-lﬂ gt




Erkldarung zur Einhaltung des
- Erneuerba

fir das Wohngebiude

| Strafe

‘ | Silvanerring
| on

| Wohnelnheiten | 1

re-Energien-Wirmegesetz (EEWarmeG)

| 55234 Bechtolsheim IGebﬂudanutzﬂiiche (A) l 3377 m?

Die Einhaltung” des EEWirmeG wird erfiillt durch:

;

i

i Anteil
5 des

i Bedarfs
}

}

0,
a Anforderungswem fir di mid

e Primérenergie und dem Transmisslonswirmeverlust werden Je-
wells um mindestens

\ Q:’. Ist= 64.8 kWh/m'EnEV=  65.6 kWh/m? EnEV- — %= 65.6 kWh/m?
, H'v Ist= 0.320 Wim'K EnEV= 0.400 W/m’K EnEV- — %= 0.400 W/mK.

M Einsatz einer Solaranlage zur Trinkwassererwiirmung von 13.5 m2, nach EEWirmeG

: mindestens 13 5m* ( 0.04 m* Solarfliche pro m* Nutzfiiche). Der Solarkollektor muss
; wSolarKeymark® zertifiziert sain.

| O Einsatz einer Warmepumpe die mindestens 50% des Wirmeenergiebedarfs deckt und der _—
) Anforc!erung beziiglich der Jahresarbeitszahl dem Absatz |il des Anhangs des EEWarmeG
| entspricht. Das Wirmepumpensystem muss mit einem Warmestromzihler ausgestattet

sein (AuBnahme Wasser/Wasser und Erdreich/Wasser WP mit Heizungsvoriauftemperatur <35°C).

O Nah-und Fernwiirmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Antell).
O Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Wirmeenargiebedarfs deckt.
O Einsatzvon Abwérme, die mindestens 50% des Wirmeenergiebedarfs deckt.

Einsatz von Biomassekessel, der mindestens 50% des Wirmeenergiebedarfs deckt und

.~ ein besonders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86 bzw. 88%), oder Deckungsgrad -
100% bei einfachen Kesseln. -

[0 Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Wirmeenerglebedarfs s
deckt.

[0 Einsatz von Biodl in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Wérmeenergie- -
bedarfs deckt.

EEWarmeG Summen in %.

Aussteller

Dipl. Ing. Peter Wessel

Ing.-Biiro Wessel )
Prannenstiel 73 20 a2 .40 | f&/\_«

=== % unterschritten (Q",um 1.2 % H, um 20.1 %) 1.2 E

EEWirmeG
Antell
| In%

79

100.0 |

A e AT A M

o 2 Y T T

1079

55270 Ober-Olm

Datum Unterschrifi des Ausstellers

Y 2ur Einhaltung des EEWirmeG vom 7. Augusi 2008 ist mindestens ein Punkt der Liste zu erfillen, bzw. die Summe muss mindestens 100% betragen



Ing.- Biro Wessel  Pfannenstiel 73 55270 Ober-Oim

(c) ROWA-Soh GmbH (SNr: 03850A) SRR S
Energieeinsparnachweis
nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2009
vorn 29 .04 2009
"normale Innentemperatur”
offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren” der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08
25.Feb 2010
Projekt Kurzbeschreibung: 20100211 Metz
Bauvorhaben : Neubau eines EFH
Bearbeiter : Dipl. Ing. Peter Wesse
Objektstandort Baujahr 2010
StraBefHausnr. Silvanerring
Pl/On : 55234 Bechtolsheim
Gemarkung : Flursticknummer: —
Hauseigentimer/Bauherr
Name/Firma : Dorothee und Ottokar Metz
StralleHausnr. : Am Sonnenhend 14
Piz/Ort : 55437 Nieder-Hibershelm
Telefon 1 Fax :

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers

Datum und Unterschrift, gof. Stempel/Firmenzeichen

Dipl. Ing. Peter Wessel
Ing.-Blro Wessel
Pfannenstiel 73

55270 Ober-Olm

-

25.Feb 2010
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Ing.- Biro Wessel  Pfannenstiel 73 55270 Ober-Oim

WWH 25.Feb 2010 15:04.34
Tabelle der verwendeten Bauteile
Bauteil Fliche U-Wert * Faktor Gewinn Vertust
S [m% Wim*K) kWh/a) [kWh/a)
! [Wand 235 10) 0.222 342 4571
T i
2 |Fenster, Fenstertren 35.75 1.300 4490 4077
_i_ Decke zum Dachge.. Dach 17405 0.227 275 3471
_i Grundfische, Kellerdecke 153.55 0.151 —_ 2034
Summe: 598.44 0.270 5107 14154

spezifischer Transmissionswarmev

Jehresprimérenergiebedarf Q°p = 64.8 kWh/m?a]

Qpmax = 65.6 kWh/mta)
erlust HT = 0,320 (W/nvK)

HTmax = 0.400 [W/mvK]
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Ing.- Biro Wessel  Pfannenstiel 73 65270 Ober-Olm
20100211 Metz

25.Feb 2010 15:04:34
ENERGIEBILANZ
Energiebilanz Q"H Primarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
4 0400— - —— - Maximahwer
75 —: 75% N
I 3 —— [ imetwen 0300—]
] 50— -2 2
=Y = - -
= E ] . o
g £ 23 25 um__J
S 3 3 ] T
X ] 4 -
27 o 0= -
£ 3 & .
% -25 —: -25 ‘—_-' 0.000 _-.J._
O ] ] ]
nutzbare Gewinne [kWh/a) Verluste [kWh/a)
solare Gewinne Qs 4490 Transmission Cy : 14154
Interne Gewinne Qe 10327 Warmebriicken Qwe 2 2825
Liftungsveriusta Qv 14352
Nachtabsenkung Qna - -781
solar opake Bauteile Qs opak : €17
14817 29732
==> Jahreshelzwirmebedarf Qn 14910 [kWh/a) + Trinkwassererwarmung Qw 4221 [kWh/a)
eina Nachtabschaltung wurde : berlicksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep D114
H 331.7Tm?
Gebaudeart : Wohngebdude
Jahresheizwarmebedarf Q"n t o 44.15kWhima
Endergebnis der EnEV-Berechnung
Jahres-Primarenergiebedarf Q"p; 64.8 [kWhim?a) | 1.2% besser als Neubau
bezogen auf die Gebiudenutzfiiche
maximal zuldssiger Jahres-Primarenerglebedarf: ‘ 65.6 [(kWh/m?a) I
spezifischer Transmissionswirmeverlust H'r: 0.320 (W/m?K] | 20.1% besser als Neubau
der Gebaudehiillfiche
maximal zuldssiger spezifischer [ 0.400 Wim?K] |
Transmissionswirmeverlust:
die maximal zuldssigen Grenzwerte werden eingehalten. *l
Randbedingungen

angewendete Richtlinienvereinfachungen
Nach Richtlinie werden bei pauschalen Fensterfldchen alle Gewinne nach Ost/West-Richtung berechnet

Sommerlicher Warmeschutz:
Der Nachwels des sommerlichen Warmeschutzes wird extern gefiihrt und ist nicht Bestandteil dieser Berechnung.

Seite 3 von 16



Ing - Biro Wessel  Pfannenstie’ 73 55270 Ober-Olm
20100211 Metz

25 Fob 2010 15.04.34

Anforderungen an die Dichtheit:

Die Fugendurchialikoeffizienten der auBlenfiegenden Fenster und Fenstartiren von beheizten Raumen dirfen den in der
Energlesinsparverordrung Anhang 4 Tabee | genannten Wert 2.0 nicht Gberschreiten. Die Luftdichtheit der Wande, des Daches
des unteran Geb&wnhschhsses, der Arschiisse und Fugen muss nach den anerkannten Regeln der Technik gewdhrieistat
werden (§6 der Energlesinsparverordung) '

Luf_ldichtheHSprﬁfung nach Fertigstellung:
mmmmnmnmmpm, 1 dar EnEV nach Fertigsteliung des Gebsudes.

Bmﬂwmma1m:m1.zmvmm wmm»mmmson, den Wert 3.0 1/ nicht
Uberschreiten. Der Luhdichthetsnactmets Mﬂ)mmmm baigefingt!

Gewinne und Verluste im einzelnen

kWh/Monat Jan | Feb | Mérz | Aprd | Mai | Juni | Jui Aug | Sep | 70k1 Nov \ Dez | gesamt
Ausnutr.grnd n 1.000| 1.000( 1.000| 0.914| 0.611 0.273| 0.034| 0.035| 0.545 0.893| 1.000| 1600
S
Q vers: 5248| 4289 382B| 2250| 1444 664 88 79| 1086 2547| 3595 4604 29732
___Q Genrn, 1528| 1460 1763| 2248| 2358| 2436 2563| 2232 1990| 1748| 1497 1425 23244
T~ Q Gawm 1528| 1480| 1763| 2054| 1440 664 88 79| 1085 1734 1497 1425 14817
Qnwm 3720 2828( 2065 205 0 0 0 0 0 813| 2009| 3179 14910
Veriuste Im einzelnen aufgeschiisselt
o 2437| 1995| 1789 1104 732 383 120 84 534| 1189| 1881 2125 14154
| Qs opak -35 -16 10 12 120 160 170 102 62 5 -30 -1 617
Qna Necteste 147 115 96 57 38 20 6 4 28 61 88 121 781
Cr-Qra-Qsopex 2325 1886| 1682 935| 566 204 -66 2| 45| 1122| 1603 2085 12756
Qwe 452 370 332 205 136 71 22 16 99| 220 308 2394 2625
Qu 2471| 2023 1814] 1119] 743 389 122 85 542| 1205| 1e85| 21 S5 14352
Gewinne im einzeinen aufgeschiiisselt
Qs 272 326| S07| 1032| 1102| 1220 1306 976 774 480 281 1€8 8453
Qi 1256| 1135| 1256| 1216| 1256 1216 1256 1256| 1216 1256| 1216( 1256 14781
Die aquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebiudes
Heiz-Gt 629 515 462 285] V] 0 0 0 0 307 429, 549 3176

Volumen und Flachen

Gebaudevolumen Ve ;10553 m?
Gebéudehiiifidche A ;5984 m?
AlVe : 0.667 1/m
Aulenwandfidche Aaw D 4091 m?
Fensterflache Aw £ 358m?
Fensterfldchenanteil f

8.0% (max HY' berechnet nach Spalte 5)
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Ing.- Biro Wessel  Pfannenstiel 73 55270 Ober-Olm

20100211 Metz

25.Feb 2010 15:04:34

monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat
5000 ] —§

2

X

4000

3000

2000

Verluste

o
caaleigs

~-1000

Gewinne

~2000 -

heizfreie Zeit

* HEIZWARMEBEDARF
Luftwechsel-Veriust Q

I Wirmebriicken-Verlust Qwb
M Transmissions-Verlust Qt

B Nachtabsenkung QNA

[ nutzbare solare Gewinne Qs
M nutzbare Inteme Gewinne Qi

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite i
Gebdudean

Wanmsseratﬂbemiumg

das Gebiude ist
das Gebiude ist um

Luftvolumenberechnu ng

Gebaudeart

Gebidudevolumen Ve
Luftvolumen

Nutzflachenberechnung

Gebaudehdhe
Geschoflanzah!
Gebiudegrundfisdche

Gebaudevolumen

Gebaudevolumen brutto
Volumen Aulenbauteile
Volumen Innenbauteile

Gebaudevolumen netto
Gebaudegewicht

mittlere Dichte der Innenbauteie

Gewicht der AuBBenbauteile
Gewicht der Trennwinde

Gebaudegewicht

: 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 16 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngebiude

: zentral

: sin Massivbau

: ein Neubau

:0.0° aus der Nord-Sid-Richtung gedreht.

: es handelt sich um ein Gebsude mit bis zu drei Voligeschossen und nicht
mehr als zwei Wohnungen oder um ein Ein- oder Zweifamilienhaus bis zu
2 Voligeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

:1055.3 m®
:B02.0 m? 0,76 * Gebaudevolumen
:3.80m
8 |
:153.5m?
:572m
13377 m? 0.32 * Gebiudevolumen
1055.3 m?
18356 m?
0.0 m?
8718 m
— kgim?
206918 kg
N kg
206918 kg
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Ing .- Biro Wessel Pfannenstiel 73 55270 Ober-Olm

T
20100211 Metz

25.Feb 2010 15.04.34
interme Wirmegewinne pauschaler Ansatz
In Wohngebauden 24h(Tag

5W/m? 120 W/m? pro Tag
bel einer Nutzfidche von 338 m ==> 41 kWhiTag
P I .. SO T
Qi= 14791 kWh/a [1218 kWh/Monat |
davon nutzbare Wérmegewinne Q= 10327 kWh/a

Warmebriicken Pauschal mit Nachweis nach DIN 41 08, Bbl.2

Es wurden ausschiiellich warmetechnisch &quivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet.

Bel der Berechnung des Verlustes durch die Warmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/mK, beriicksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberfiiche ausgenommen (z.B.Vorhangfassade),

urspringlicher mittierer U-Wert 0.270 Win'K |Abminderungsfaktoren sind beriicksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.320 W/mK

Transmissionsveriust erhdht sich um 18.54 %

| Qwb = 2625 kWh/a j

Luftwechsel

EGMngsvaﬂwte Qv 14352 kWh/a 1

Luftvolumen: 802.0 m*

Lufiwechselrate: 0.60 h-1

Art der Liiflung: freie Liftung

Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2471 2023 1814 1118 743 389 122 85 542 1205 1685 21 55—l
Klimaort
Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittieren Standort Deutschland * verwendet.
Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
monatliches Temperaturmittel
Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
13 | o6 44 i o5 | 120 | 16.7 | 180 | 183 | 144 | o | a7 | 13 |
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Ing.- Biro Wessel  Pfannenstiel 73 55270 Ober-Olm

20100211 Metz

monatliche Strahlungsintensitat

25.Feb 2010 15.04.34

- Strahlungsintensitaten die for die Berechnung bendtigten Richtungen und Neigungen in W/m? - e
_j_‘“_hE'E___ Nel. | Jan | Feb | mar Apr | Mal | un | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Deg
| S0 |9 | s6 | 61 | 80 | 137 | 11 130 | 135 | 112 | 115 | 81 | 54 | a3

Sud-Ost | 90* | a4 52 | 70 | 140 | 132 | 146 | 153 | 120 | 100 | 60 | a4 2
7S_ﬁd-Wast 30 45 62 03 203 | 219 248 | 251 | 183 | 149 87 49 28
| Sud-West | gpe 44 52 70 140 | 132 | 148 | 153 | 120 | 1090 69 4 28
Ost 90° 25 37 53 125 | 131 150 | 156 | 115 90 51 28 15
‘_—~———-—*-l—-.-____,.____ i i gl
Nord-West | g0° 14 25 38 89 105 124 128 90 62 35 18 10
’__‘—‘————_‘
Nord-Ost | ap 22 39 63 151 180 | 222 | 221 | 150 | 108 57 28 16
Nord-Ost 90* 14 25 38 89 105 124 128 90 82 a5 18 10
Ausnutzungsgrad der Gewinne
Fir die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1) solarer und Iinterner Wérmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.
die Bauart ist: ain Massivbau
Speicherfahigkeit: 50.00 WhimK
Volumen: 1055 m?
Coinc 52766 WhK
spezifischer Warmeverlust H: 355 WK
monatliche Ausnutzungsgrade
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Nov Dez
1.000 | 1.000 I 1.000 | 0914 | 0611 | 0273 I 0.034 | 0.035 l 0545 | 0993 | 1.000 | 1.000
Warmwasser
Warmwasser pauschal (12,5KWhim?a)
linemiebedarf fur die Warmwasseraufbereitung Qw 4221 kWh/a |
Endenergie / CO2 AusstoR
bezogen auf die
absolut Nutzfidiche 337.7 m?
Endenergie CO2 Bedarf COz Bedarf COz
kg/kWh kWhia kg/a kWh/m®a kg/m?a
1 IErdgas H 0247 17844 4408 52.84 13.05
2 ISImm-Mix 0.683 865 591 2,56 1.75
Summe 18709 4998 5540 14.80

Al Berechnungsgrundiage des COz Ausstolies wurden GEMIS 4.13 Werte (www.gemis de) verwendel
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Ing.- Biro Wessel  Pfannenstiel 73 55270 Ober-Olm
20100211 Metz - S 25.Feb 2010 15:04.24
Schadstoffausstof
—— T P
| Energiet:hger NOx NOx co S0z F Staub
i — | xgima kg/a kg/a kg/a kg/a
| Erdoas W YT 359 259 0.25 0.16
__-_‘-___"-‘!—— —
Strom-Mix 0.002 | 0.55 0.18 0.33 0.05
o M . 3
~ Summe 0.012 413 2.76 0.5 | 0.21
e

Begrenzung der Leitungsverluste

E;:’:::““bg!be der Wérme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie foigt zu
on:
____‘——-——
Mindestdicke der D3mm-
schicht, bazogen auf eine
Arl der Wiarmeletttahigkeit von
Zefle der Leltungen/Armaturen 0,035
w K
Am2 K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
-
2 Innendurchmesser Gber 22 mm bis 25 mm 30 mm
3 | Innendurchmesser Ober 34 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser dber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zellen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im
5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen 1 bis 4
Leitungsnetzverteiern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach Inkrafttreten dieser Verordnung in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizien R&umen der Zellen 1 bis 4
verschiedener Nutzer verlegt werden.

7 Leitungen nach Zeile 6 im Fulbodenaufbau

6 mm
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Ing.- Biro Wessel  Pfannenstiel 73 55270 Ober-Oim

20100211 Metz

25.Feb 2010 15:04;34

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fir ein Geb&ude mit normalen Innentemperaturen

Bereichnung des Gebdudes: 20100211 Metz

Ort: 55234 Bechtolsheim

]

StraBe/Nr.:Sivanerring

Gemarkung: Flursticknummer: l
e ik
|.Eingaben
An= 377 mj v -| 185—_Ta;e1
Trinkwasser- Heizung Liftung
Erwamung
Qw“l 42212 kwﬁ m-l 14910.2 kWh/a
4 o IR P ey

Il.Systembeschreibung
Details sighe Trinkwasser- Hetzungs- und Liftungsbeschreibung
Il Ergebnisse
w404 uwmmﬂ ow= 4011 kWhlmZal anL= 0.00 kKWhimza|

e o e 0 o
X Wime Qrwe = 39062 kWh'a QuE= 139383 kWhia| (Ques= 0.0 kWhia
¥ Hiffsenergie J 2637 kWhia 600.9 kWha 00 kWhia

DRI 4l
Z Primarenergie j Qm,pﬂL 49824 kWE Qe =| 16894.6 kWhva Qup -l: 0.0 kWh/a

7
- Endenergle Qe= 17844 kWhi/a Z Wame
865 kWh/a 2 Hilfsenergie
Primarenergie Qp= 21877 kWh/a Z Primérenergie
Anlagenaufwandzah| ep= 1.144
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Ing.- Biro Wessel  Pfannensfiel 73 55270 Ober-O'm
' 25 Feh 2010 150434

20100271 Mtz
TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10 Ji
Antel 100.0 % Mutrtdche 3377 m2 ]
Wirmeveriust Hitisenargle Heiredirmeg tschrifien |
&w,m EnEv: o =[ 12.50 KWhim?a 1
Elbergabo: QW .o —‘T : t;tin kWh_Fm’a’ QTWom HE =l 0,00_ ;W_h;r;!a-} thm=[ ,,H kWhIrrﬂo’
Veohes ] e[ 7 ] aonave <[ %0 | o[ 322 e
Vertefungsart _ get;i;dezemnl_e Trinkwasseraufberettung mit Zirkulation

yerteiung des Trinkwassers innerhalb thermisches Hile )
die Stichieitungen werden nicht von einer gemeinsamen Installatiorsward in benachbarie R3ume gefohn

. |
E’ amu=L 142 KWhim2a|  qwawe=| 000 WmZa| anrwsz| 062 Kirmzs)|

Spelkcherart: bivalenter Solarspeicher
der Speicher steht innerhalb der thermischen HOlle

@ I= 11.03 an!mi‘:l qTWgHE = 0.47 XWh/m2a

Warmeerzeugerart: solare Trinkwasser-Erwarmung

Enerpietrigerart: Solarenergie

Deckungsanteil amwg: 514 9

Aufwandzahi Erzeuger eTWg: 0.000

Endenergie Erzeuger qIWE: 000 KWhim2a
L r Erzeuger fpi: 0.00

Primérenergie Erzeuger qIWP: 0.00 kWh/m2a

solere Trinkwassererwarmung ber : Flachkoliektor

alpha1 at: 0.514

alpha2 a2: 1.000

Aufstellung innerhalb der thermischen Halle (Speicher und Vertellungen mit Zirkulation)
[Wameerzeuger: | I=| 1044 kWWm2a| qwgue=|  0.16 KWhim2a

Wimnaguq::arr gﬂmﬂmd'verbmr (BDH-Produktkennwerte)
Deckungsanieil amwg: 486 %

m'm :JL": 3'1129 KWh/m2a
W qw:';ff 1273 KWh/m2a

E""""’"z j Tawsee=| 078 kWhImial

Primd s 7 P 203 Whinza

Endergebnis Hezwirmegutschrift pro m2: GhTW =I 404 hwwuz’
Warmeendenergie pro m2 qTWE : 11.57 kwm-r;ﬂad
Hifsendenergie pro m? QIWHEE : 0.78 kwwmﬁ

Prim&renergie pro m2 qwe 14.75 kWhim2a

Warmeendenergie QmweEe: 3906.2 kWhia

Hifsendenergie Qrwe 263.7 kWh/a

Primarenergie Qrwp: 4982.4 kWh/a
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o Pfannenstiel 73 §5270 Ober-Olm

. Biro Wess: -
i 25 Feb 2010 15:04.34

20100211 Metz

s = _
HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

——__——-1__‘____—
ikl Antel 100.0 % Nutzfiache 337.7 m2

Wirmeveriust Hilfsenergle
Helzwirmebedart o ]

gh= 44,15 kWh/m?a

Hemﬂhegumf‘hen qhTW = 4.04 KWh/m?a ‘ vom Trinkwasser
Helzwirmegutechriften QhL = 0.00 kWh/m?a J durch die Liftungsaniage

[Oowgbe ] e[ a0 wwnen | =000 e |

Ubergabeart: Wasserheizung: integrierle Helzflichen, Einzelraumregeiung mit Zweipunktregler Schaltdiff. 2°K
Ubergabe erfolgt ohne zusatzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

Qd =| 0.50 kWh/m2a I Qd.HE =[ 1.32 kWhim2a J

Vertelungsart: Helzkrelstemperatur 35/28°C

die hortzontale Verteiiung der Wirme erfolgt Innerhalb der thermischen Holle
Vertelungsstringe (vertikal) befinden sich innerhalb der thermischen Hille
fur die Verteilung der Helzungswirme wird eine geregeite Pumpe eingesetzt

= 000 wnma | qsne=| 0,00 kWhms |

Speicherart: keine Speicherung
o[ ] e[ o
Warmeerzeugerart: Brennwertkessel*verbessert” (BDH-Produktkennwerte)
Energietragerart: Erdgas H

nteil ang: 1000 %
Aufwandzahl Erzeuger eg: 0.940
Endenergie Erzeuger QE: 4127 kWh/im2a
Primérenergiefektor Erzeuger fo: 1.10
Primarenergie Erzeuger qpP: 4540 kWh/m2a
Warmeerzeuger, der raumiuftunabhiéingig betrieben werden kann, befindet sich innerhalb der thermischen Hillle
LHlfsmetgle: 1 L QHEE = 1.78 kWh/m2a
Primarenergiefaktor Hilfsenergie fom: 260
Primarenergie Hifsenergie QHEP : 463 kwh/m2a
Endergebnis
Warmeendenergie pro m2 QHE: 41.27 kWh/m2a
Hitfsendenergie pro m2 QHHEE: 1.78 kWh/m2a
Primarenergie pro m? QHHEP: 50.03 kwh/m2a
Warmeendenergie QHE: . 13838.3 kWhia
Hilfsendenergie QHE: 600.9 kWh/a
Primarenergie Qup: 16894.6 kWh/a
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Ing.- Biro Wessel Pfannenstiel 73 55270 Ober-Oim
25.Feb 2010 15:04:34

20100217 Motz
Sommenrlicher Wirmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07

Der Nachwels des sommerichen WArmaschutzas wird extern gefihrt und st nicht Bestandtedl dieser Berechnung.

Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
U-Wert

BauteilEinsatzar

Fliche

normale AuBenwand behelzter R5ume
Faktor =1.00 Rsi=013 Rse=004 R=434
Strah bsorblionsgrad a= 0.50 heller Anstrich {&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad e= 0.80
Richt. = -135" Sog-west Neig = 90" senkrecht
26-KS- Aul\Wa_ Dam12 Bez.: AwS{idWest 0.22 Wim?K
12,5'2,875
11,508

1.30 W/mK

CONSAFIS GmbH

CONSAFIS plus Neutral 1,0 27/Argon Be.3

HxB: 238mx3.01m 1 Stick 7.16 m?
260m*

HxB: 1.30mx200m 1 Stick
rU-Wet=1.20 Wm*K g-Wert=52%
: Rahmenanteil = 17.0 % Scheibenanzahl = 2

4514 m*

-9.76 m?

Rahmen
U-Rahmen = 0.90 W/m?K ==> U-Fenster = 1.30 W/m?K (nach DIN 4108-4 2002-2)
Verschattung: Fs=0.800 Fr=0.830 Fc=1.000

35.37 rn’J

normale AuBenwand beheizter Réume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.34
tionsgrad ar= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtfich) Emissionsgrad = 0.80

Strahlungsabsorb!
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Bez.: AwNordwest

24-KS- AuBWa, Dém12
Lange 14,8°2,875+14,8°0,5°4

2,682,875
1.30 Wim#

CONSAFIS GmbH
CONSAFIS plus Neutral 1,0 27/Argon Be.3
478 m?

HxB: 2.38mx201m 1 Stick
Glas JUWert=1.20 Wim*K g-Wert=52 %
: Rahmenantell = 17.5 % Scheibenanzahl = 2

0.22 WimK

79.63m*

-4.78 m?

Rahmen
U-Rahmen = 0.90 W/m*K ==> U-Fenster = 1.30 W/m?K (nach DIN 4108-4 2002-2)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.825 Fc¢=1.000

7484 m?

normale Aullenwand beheizter Riume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=434
ionsgrad = 0.50 heller Anstrich (ffentiich rechtlich) Emissionsgrad e= 0.80

Strahlungsabsorbtiol
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht
24-KS- AulWa. Dam12 Bez.: AwNordOst

11,25°2,675+11,25%0,8
1,01°2,87

CONSAFIS GmbH
CONSAFIS plus Neutral 1,0 27/Argon Be.3
4.20 m?

HxB: 1.39mx1.51m 2 Stiick
HxB: 1.39mx0.76 m 1 Stiick 1.06 m*
4.78 m?

HxB: 238mx201m 1 Stick
Glas :U-Wert = 1.20 WmPK g-Wert=52 %
Rahmen : Rahmenantell = 23.0 % Scheibenanzahl = 2
U-Rahmen = 0.90 W/m*K ==> U-Fenster = 1.30 W/m?K {nach DIN 4108-4 2002-2)

0.22 Wim*

1.30 WimPK

424 m?

-10.04 m?

Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.770 Fc=1.000

H420m?
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Ing.- Biiro Wessel Pfannenstiel 73 55270 Ober-Olm

20100211 Metz

'r:ro;male Aullenwand beheizter RGume 5

Bktor =1.00 Rsi=01) Rsa=0.04 R=4, ' i de=0.80
Arahlungsabsorblionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (6ffentich rechtiich)  Emissionsgrad

icht. = 80* Osten Nelg = 90° senkrecht ‘
24-KS- AulWa. Dam12 Bezr: AWO
3,49°2,875+3,49% 8

0.22 Wim*K

ggNgAFls GmbH 1.30 W/m*K
NSAFIS plus Neutral 1,0 27/Argon Be.3
HxB: 238mx201m 1 Stick 4.78 m*
giahs :U-Wert = 1.20 WimK gAWer;: 52 %m i
ahmen : Rahmenantedl = 17.5 % Scheibenanzahl =
U-Rahmen = 0.80 W/m?K ==> U-Fenster = 1.30 W/m?K (nach DIN 4108-4 2002-2)

Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.825 Fc=1.000

25.Feb 2010 15:04:34

19.81m°

-4.78 m?

15.02 m*

gorrnale AuBenwand behetzter R&ume -

8ktor =100 Rsi=0.13 Rse=004 R=4. -
Strahlungsabsorbﬂltmsqrad o= 0.50 heller Anstrich (Bffentiich rechtiich) Emissionsgrad &= 0.80
Richt. = 1B0* Siden Nelg = 80° senkrecht . AWS
24-KS- AuWa. Dam12 —
3,49°2,875+3,49°2,8

0.22 W/mK

CONSAFIS GmbH
CONSAFIS plus Neutral 1,0 27/Argon Be.3 1.30 W/mPK
HxB: 238mx201m 1 Stick 478 m?
Glas U-Werl = 1.20 Wim?K  g-Wert = 52 %hi 5
Rahi :Rah ntell = 17.5 % Scheibenanzah! =
P E;:‘lﬂfﬂm =0.90 Wfrl:'l( ==> U-Fenster = 1.30 W/m (nach DIN 41084 2002-2)

Verschattung: Fs=0.800 Fr=0.825 Fc=1.000

19.81 m?

-4.78 m?

15.02 m*

normale AuBenwand beheizter Rdume

Faktor =100 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.34 .

Strahiungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (offentlich rechtlich) Emissionsgrad &= 0.60

Richt. = 135° Sid-Ost Neig = 90° senkrecht

24-KS- AuBWa. Dam12 Bez.: AwSiidost 0.22 W/im?K
4,04°2,B75%2+2,6*2,875

4,04°2,2°0,5°2

3,2°2,875+3,2°3,7

60.63 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Dach/Decke gegen AuBenluft

Faklor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=4.2§

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (8ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £=0.80

Richt. =45'NoBcl.-Ost Neig = 32° ons9

20cm-Sparren Dach Dam20 Bez.: DaNordost 023 W
11,6'8,8-3*14,8°2,35 e
Flachenanteil des Feldbereiches 86.00 %

86

"Dachfenster”

zertifiziertes Dachfenster 1,30

HxB: 1.00mx080m 2 Stuck 1.60 m* X
Glas+Ra.  : U-Wert = 1.30 W/mPK {Herstellerangabe) g-Wert = 60 %

Verschattung: Fs=0.800 Fr=0.700 Fc=1.000

87.80 m?

-1.60 m*

86.20 m
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E’:—"’Dtﬂe pegen AuBanif
soaor=1.00 Rei=010 Rea=004 R =426
Mhingsabsorblionsgrad o= 0 50 riegelrot (Bffentich rechtiich) Emissionsgrad £= 0.80

55270 Ober-Olm

25.Feb 2010 15:04:34

Richt, = ._1535- Sid-w -
20em-Sparren Dach S;:n?';e'g "3 Boz.: DaSiidwest 0.23 Wim'K 87.85m
F"8.B-5%1.5-4.873 3541 01+4 5
asﬁchonanlel! des Foldbarelchas 86.00 %
[ 87.85 rrﬂ
Bauteile der Bauteilart: Grundfliche, Kellerdecke
Baulei/Einsatzart U-Wert Fliche
gedimmte Fullbdden beheizter Aufenthaltst. auf dem Erdreich
F':g‘tor =0.50 kelne Randd8mmung B'=5.4m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=3.14
L.=0"— Neig = 0° waagarecht
FirBodenaalbau gesen BT Bez.: Grundfiiche 0.30 W/mK 153.55 m*
Breite 15.00 * Lénge 12.60
-1,01*10,3-3"1,0-5*1,5-4,85°3
J 153.55 m?
Volumenberechnung des Gebéudes
Geschosse: Breite 15.00 * Linge 12.60 * (1 * Geschosshbhe 2.75) = 513-3 :ﬁ
Dach: = ;
Lange 12.60 m * Breite 15.00 *(Drempel 1.00 + Hohe 4,70/ 2) = 6332 m°
-1"10,4°3,.2-7,5'4,5 = 67.0 g
((6.7+43)0,5)°3.2 = -15.5 5
((6,7+3)"0,5)°2,5 = -12.1
((6,7+3)*-0,5)°0,6 = 28m
1055.3 m?
Materialliste der thermischen Gebéudehiille
Material Dichte Dicke A Flache Gewicht
kg/m?® mm w/imiK m? kg
Estrich (Zement) 2000.0 50.00 1.4000 153.55 15355
Gipsputz ohne Zuschlag 1200.0 15.00 0.3500 235.10 4232
i 700.0 20.00 0.2500 235.10 3201
Beton mitliere Rohdichte 2000.0 180.00 1.3500 153.55 55277
Gipskarton DIN 18180 900.0 15.00 0.2100 174.05 2350
Kalksandstein DIN 106 2000.0 240.00 1.1000 235.10 112846
Dammung 30.0 140.00 0.0350 235.10 87
Mineraiwolie 035 250.0 200.00 0.0350 149.68 7484
Polystyrolhartschaum 025 100.0 60.00 0.0250 153.55 921
Holz (Fichte Kiefer, Tanne) 600.0 200.00 0.1300 24.37 2924
Bitumendachbahn nackte 1200.0 2.00 0.1700 153.55 369
Dampfsperre PE-Folie 1100.0 2.00 0.2000 153.55 338
PE-Folie my*s=50m 1100.0 0.20 0.3000 174,05 38
Trittschaliddmmstoff 150.0 22.00 0.0400
[surmme
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Schichtaufbau und U-Werte der ve

26.Feb 2010 15:04:34

rwendeten Bauteile

24-KS- Autwa -Dﬁ.r-n'l? o . ' 23510 M R pRBWIr
7 Dichta  Dicke ) R‘ ) DM - WK ;
Luftii Matarial fg/m?) & [mm) wimk] [ N
1 G’b“'ﬂﬂﬂg Warmselte R 0.13 10 NN
Psputz ohne Zusching 1200.0 15.00 0.350 0.043
2 Kalksandstein DIN 106 D 20000 240,00 1,100 0218 15/25 o N
3 Démmung 300 140.00 0,035 4.000 1 3
4 Lelchtputz 700.0 20.00 0.250 o000 15/20
Luftibergang Kaltsee Rsa 0.04
Bauteildicke = 415.00 mm Fichengewicht = 516.2 kg/m’ R = 4.34 MKW )

Uberpritung des Mindestwéirmeschutres nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle

3, normale Bautelle (>=100kg/m”):

Einsatzan: normale Aultenwand beheizter Réume
zur Berechnung herangezogenes Flbchengewicht : 516.2 kg/m?
R an der unginstigsten Stelle : 4341 mKW
Grenzwert (Mindestwert) fir R 11200 mKW
L die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt J
] 20cm-Sparren Dach DEm20 ] 174.05 m? U-Wert = 0.227 WIm’K |
Das Bautell besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material kg/m? s [mm] W/mK] [mPKIW]
Aufbau des Feldbereichs 86.0 %
Lufilbergang Warmseite Rsi 0.10 X
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 15.00 0.210 0.071 8
F2 PE-Folie my*s=50m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 250000
F3 Mineraiwolle 035 D 250.0 200.00 0.035 5.714 1
Luftibergang Kaltselte Rse 0.04
Aufbsu des Balkenbereichs 14.0% g
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 15.00 0.210 0.071 8
B2 PE-Folie my*s=50m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 250000
D 600.0 200.00 0.130 1.538 40

B3 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne)
Luftibergang Kaltselte Rse 0.04

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

U-Wert Rt

Fléichengewicht
0.227 WimK

Feidanteil
73.5 kg/m?

Bauteddicke
86.0 %

215.20 mm

4.40 MKW

Rr

4.44 MKW 4.35 m*K/W

Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Wirmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswiderstand wurden dberprift
kg/m?

. 73.5

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht

R an der unglnstigsien Stelle . 5.786

Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.750

R gesamte Bautell (Mittelwert) : 4,258 m*KW
: 1.000 mKW

Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbautell
r die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfollt
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ing.- Biiro Wessel Pfannenstiel 73 65270 Ober-Olm

‘-_-'_-'-—u_
20100211 Metz 25.Feb 2010 15:04:34
mmnwmu gegen Erdreich 153.55 m* U-Wert = 0.302 W/m™K ]
» Dichte  Dicke A : R DIff. - Wid. 5
aterial s [mm) Im KW]
%”gﬁbemanq Warmsete Rs) 0.17 el \
2 Duch (Zement) D 20000 50.00 1.400 0036 15/35
3 T:";pfsoerra PE-Folie 1100.0 2.00 0.200 0.010 100000
2 prischalldammstof 150.0 22.00 0.040 0550 20
5 B&"*Whnmmum 025 100.0 60.00 0.025 2400 40 e
& paumendachbahn nackle D 12000 2.00 0.170 0.012 2000 /20000 \
Lunaion mittiere Rohdichte D 20000  180.00 1350  0.133  60/100 AN
URubergang Kaltseite Res 0.00
Bauleildicke = \\\
e =316.00 mm Flchengewicht = 473.9 kg/m? R = 3.14 mKW \\

gb&‘l’rﬁfung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?).
insatzart: ged&mmte Fulibdden beheizter Aufenthaltst. auf dem Erdreich

2ur Berechnung herangezogenes Flschengewicht : 4738 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle : 3141 mKW
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 0.800 MKMW

] die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt
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Stundfische Wohnhaus (Ruttige”
11,25 x 1476 o
;-P:ghe ' 27 166,05 m’ /ﬂﬂ;ﬁ
T +'2'B'?’5'*"8-29—0—9-3& a
' 3 30 +-4-36/2 = 5728m = -950:64 m
G0 T2 7 4
SchlafenVersatz ¥
(580+330)/2 x4,365 — E 1986m
Y e
al_:izgl.
Einbuchtung Wohnzimmer
Grundfische
Sl = 750m ~ 2
x Héhe Y
~8720 +-2:875+020~+0.30 = .‘afg%zm 2 e ,26#8-[11’
"534
Eingang
grundﬂéche - 4
,02x 1,00 & 3,02m M,
x Hohe = j m = - 4&'4&1{3
Einbuchtung Kiiche
Grundfiache
( ?_,168 +320)/2 x3,02 — = 1492m* —
x Hohe = 580 m = 86,54 m*
6.60x220/2x302 — _ 193m
i1

Umbauter Raum gesamt

Aufgestelit:
Gau-Algesheim, 26.01.2010
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z DIN 4701 Beiblatt 1 Anlage 33 BDH
mit solarer Trinkwannwasge:rb-.:reitung.

Brennwert-Kessel mit gcb&udezmlmler Versorgung,
mit Zirkulation

4% Heizung ****

Ubergabe: integrierte Heizflichen (z.B. FuBbodenheizung);
Zweipunktregler Schaltdifferenz Xp=2K

Speicherung: ---

Verteilung: zentrales System; 35/28°C-Auslegung; horizontale Verteilung inn
thermischen Hiille; Strangleitungen innenliegend; geregelte Pumpe

Erzeugung: Brennwertkessel (Aufstellung in der thermischen Hiille) mit Erdgas/Heizbl EL
betrieben

**+* Trinkwarmwasserbereitung
Speicherung: bivalenter Sol arspeicher;
Verteilung: gebiiudezemrale Versorgung mi
thermischen Hitlle

Erzeugung: Brennwert-Kessel mit Erdgas/Heiz0] EL betrieben; mit solarer
Trinkwarmwasserbereitung

£EnS Liftung ****

Ubergabe: —

Verteilung: —-
Erzeugung: keine mechanische Liftungsanlage

Einzelraumregelung mit

erhalb Jet

L2 2 1
er thermischen Hille

Aufstellung innerhalb d
lung innerhalb der

¢ Zirkulation; Vertei



