Energieausweis
nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014 (November 2013) - Anforderung 2016

Wohngebaude
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ENERGIEAUSWEIS «: wonngesaude

Anf. 2016
gemaB den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013
Registriernummer 2 1

Giltig bis: 13.11.2031 (oder: "Registriernummer wurde beantragt am ....")
Gebéaude
Gebaudetyp Wohngebaude bis zu 3 Vollgeschossen

70771 Leinfelden Echterdingen
Adresse

Boblinger Str. 29
Gebaudeteil
Baujahr Gebaude * 1900
Baujahr Warmeerzeuger ** 2021
Anzahl Wohnungen 4
Gebaudenutzflache (Ay) 506,72 m2 [0 nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt
Wesentliche Energietrager fiir

Erdgas H, Warmepumpe Luft/Wasser
Heizung und Warmwasser °
Erneuerbare Energien Art Warmepumpe Luft/Wasser Verwendung :  Heizung, Warmwasser
Art der Liftung/K(ihlung Fensterliiftung O Luftungsanlage mit Warmerlickgewinnung O Anlage zur

O Schachtliftung O Ldftungsanlage ohne Warmerlickgewinnung Kihlung
Anlass der Ausstellung des O Neubau Modernisierung O Sonstiges
Energieausweises B
O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) (freiwillig)

Hinweis zu den Angaben iiber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitdt eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittel werden. Als Bezugsflache dient die energetische
Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen
Vergleichswerte sollen Uberschlagige Vergleiche ermdglichen (Erlauterungen - siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die
Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die
Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.
O  Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die
Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.
Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer O Aussteller
[0 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitét beigefligt (freiwillige Angabe).

Hinweis zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Wohngebaude oder den
oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu
ermdglichen.

Aussteller

Alfred Maller

HMB GmbH

Unterreut 6 01.12.2021

76135 Karlsruhe Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers
" Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendete Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung der

Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren

Eingang nachtréglich einzusetzen. 8 Mehrfachangaben méglich * bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation
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ENERGIEAUSWEIS i wonngevuae

Anf. 2016
geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013
. . istri 2
Berechneter Energiebedarf des Gebaudes  Redistriernummer 2
(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ....")
Energiebedarf
Endenergiebedarf dieses Gebéaudes CO,-Emissionen * 12 kg/(mz2a)
25,5 kWh/(m?a)
A+ Al B | c| p | E | F |G
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Primérenergiebedarf dieses Gebaudes
Anforderungen gemiB EnEV * Fir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Primarenergiebedarf

Ist-Wert 37,7 kWh/(mza) Anforderungswert 89,9 kWh/(mz2a) Verfahren nach DIN V-4108-6 und DIN V 4701-10
Energetische Qualitat der Gebaudehdlle Hy' [ Verfahren nach DIN V 18599

Ist-Wert 0,214 w/(m) Anforderungswert 0,630 w/(m) [ Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) eingehalten Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

25 kWh/(m2a)

Angaben zum EEWarmeG ° Vergleichswerte Endenergie
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme-
und Kiltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-Energien- A+ | A | B | C | D | E | F | G-
Warmegesetz (EEWarmeG) 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Art: Deckungsanteil % o o> o - . - -
. .
% zv §'b §'Z7 \\‘,"’0 @b § (§b Q;OQ 5 ‘Q\E’?@(\
. g
% TLE 8F £& & 58
6 yrx & S £ 99
ErsatzmaBnahmen SEE 28 Q¥ &8 &
N .
Die Anforderung des EEWarmeG werden durch die 4//? “‘/4 3 Q?’Z’ g}Qé‘ ééi?@
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG > O \Z\‘z’g\o Q’\QL,\\
erfilllt. §§ &g &L
4 4
Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG < <
verscharften Anforderungswerte der EnEV sind 7
eingehalten.
[J Diein Verbindung mit § 8 EEW&rmeG um %

verscharften Anforderungswerte der EnEV sind ErIaUteru ng zum BereCh nu ngsverfah ren

eingehalten. Die Energieeinsparverordnung lasst flir die Berechnung des Energiebedarfs unterschiedliche
Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergeb-nissen fiihren kénnen. Insbesondere

Verschérfter Anforderungswert 7. . X . - .
wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschllisse

Primérenergiebedarf: 40,9 kwWh/(m?a) auf den tatsachlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind
Verscharfter Anforderungswert spezifische Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache(Ay), die im Allgemeinen
fir die energetische Qualitat der groBer ist als die Wohnflache des Geb&udes.

Gebaudehille Hy": 0,38  W/(m2K)

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 8 freiwillige Angabe

“ nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV 5 nur bei Neubau

® nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG 7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus
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ENERGIEAUSWEIS . wonngevauce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom !

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Energieverbrauch

Endenergieverbrauch dieses Gebaudes

0 kWh/(m?2a)

Anf. 2016
18.11.2013

Registriernummer 2 3

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ....")

AZJAl B | ¢ | o | E | FIONCEEER
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
ﬁ 0 kWh/(m?2a)
Primarenergieverbrauch dieses Gebaudes
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes 0 KWhi(mza)
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser
Zeitraum L 3 Primé&r- Energieverbrauch W Anteil Anteil Heizung Klima-
Energietrager energie-faktor [KWh] anmwasser [kWh] faktor
von bis [kWh]

Vergleichswerte Endenergie

ABElAl B | c| b | E| FHNNGEER
0 25 5 75 100 125 150 175 200 225 >250
”96‘?61’0 S& §§ Sx .\E;&Ql,‘
¢ S & S& &F IF
O W X &S -9 -9
FELE 88 L& & 58

.9 O ) R
F&LE 68 & &FF &
FSC e Q'S S& of
& LS 5 o O
& S < &S RS
S 5§ N
$ T 3 T S
N Ko <@
£ oS¢ ¢
~ Ky

Erlauterungen zum Verfahren

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen
sich auf Gebaude, in denen die Warme flr Heizung
und Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude
bereitgestellt wird.

Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder
Nahwarme beheizten Gebaudes verglichen werden, ist
zu beachten, dass hier normalerweise ein um 15 bis 30
% geringerer Energieverbrauch als bei vergleichbaren
Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen gréBer ist als die
Wohnflache des Geb&udes. Der tatsachliche Verbrauch einer Wohnung oder eines Geb&audes weicht insbesondere wegen des
Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauchs ab.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

3 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser - oder Kithipauschale in kWh

Erstellt : 01.12.2021

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises

4 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus
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ENERGIEAUSWEIS . wonngevauce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom !

18.11.2013

Registriernummer 2

Empfehlungen des Ausstellers 4
(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ....")

Empfehlungen zur kostengunstigen Modernisierung

MaBnahmen zur kostengtinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind L0 méglich nicht méglich

Empfohlene ModernisierungsmafBnahmen

empfohlen (freiwillige Angaben)
in als | geschétzte geschétzte
Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in Zusammenhang | Einzel- | Amortisa- Kosten pro
Nr. Al ERElE einzelnen Schritten mit gréBerer maB- | tionszeit eingesparte
9 Modernisierung | nahme Kilowatt-stunde
Endenergie
1. O O
2. O O
3. O O
4. O O
5. O O
6. O O
7. O O
8. O O
9. O O
10. ] O
11. O O
O |weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis :

Modernisierungsempfehlungenfiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zur Empfehlung sind

erhaltlich bei/unter:

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

keine

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Erstellt : 01.12.2021

keine

(Angaben freiwillig)
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E N E RG I EAUSWEIS fir Wohngebaude

gemanB den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil - Seite 1

Bei Wohngeb&uden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des
Energieausweises gemaB dem Muster nach Anlage 6 auf den
Gebaudeteil zu beschrénken, der getrennt als Wohngebaude zu
behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies wird im
Energieausweis durch die Angabe ,Gebaudeteil” deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariiber informiert, woflr und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite2 (Angaben zum
EEWarmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergie-bedarf
und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der
Grundlage der Bauunterlagen bzw. geb&udebezogener Daten und unter
Annahme von standardisierten Randbedingungen (z. B. standardisierte
Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte
Innentemperatur und innere Warmegewinne usw.) berechnet. So lasst
sich die energetische Qualitit des Geb&udes unabhéngig vom
Nutzerverhalten und von der Wetterlage beurteilen. Insbesondere
wegen der standardisierten Randbedingungen erlauben die
angegebenen Werte keine Ruickschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab.
Er berlcksichtigt neben der Endenergie auch die sogenannte ,Vorkette*
(Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils
eingesetzten Energietrdger (z. B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare
Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und
damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die
Umwelt schonende Energienutzung. Zusatzlich kénnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebé&udes freiwillig
angegeben werden.

Energetische Qualitdt der Gebdudehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende
Umfassungsflache bezogene Transmissionswérmeverlust
(Formelzeichen in der EnEV: HT"). Er beschreibt die durchschnittliche
energetische Qualitat aller warmelbertragenden Umfassungsflachen
(AuBenwande, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen guten baulichen Wéarmeschutz. AuBerdem stellt die
EnEV Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor
Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich  bendtigte Energiemenge fir Heizung, Liftung und
Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die
Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der
Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter der
Annahme  von  standardisierten Bedingungen und unter
Berticksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss, damit die
standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die
notwendige LUftung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Erstellt : 01.12.2021

18.11.2013

Angaben zum EEWéarmeG - Seite 2

Nach dem EEW&rmeG missen Neubauten in bestimmtem Umfang
erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und Kaltebedarfs
nutzen. In dem Feld ,Angaben zum EEW&rmeG" sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien und der prozentuale Anteil der
Pflichterfullung abzulesen. Das Feld ,ErsatzmaBnahmen® wird
ausgefillt, wenn die Anforderungen des EEWarmeG teilweise oder
vollstdndig durch MaBnahmen zur Einsparung von Energie erfullt
werden. Die Angaben dienen gegeniberder zustandigen Behdrde als
Nachweis des Umfangs der Pflichterfiillung durch die ErsatzmaBnahme
und der Einhaltung der fir das Gebaude geltenden verschérften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fiir das Geb&aude auf der Basis der
Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energie-verbrauchsdaten
des gesamten Gebdudes und nicht der einzelnen Wohneinheiten
zugrundegelegt. Der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung wird
anhand der konkreten ortlichen Wetterdaten und mithilfe von
Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So
fihrt beispielsweise ein hoher Verbrauch in einem einzelnen harten
Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Geb&udes. Der
Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitat des
Gebaudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht mdglich; insbesondere kdnnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Gebaude, von der jeweiligen
Nutzung und dem individuellen Verhalten der Bewohner abh&ngen.

Im Fall langerer Leerstdnde wird hierflr ein pauschaler Zuschlag
rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im
Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel
elektrisch betriebenen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch
lber eine Pauschale berticksichtigt: Gleiches gilt fiir den Verbrauch von
eventuell vorhandenen Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit
die genannten Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fiir das Gebaude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primérenergiebedarf wird er
mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils
eingesetzten Energietréager beruicksichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 16a
Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die daflr erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte - Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte
Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe Vergleiche der
Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichswerten anderer Gebaude
sein. Es sind Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte
fOr die einzelnen Vergleichskategorien liegen.

Seite : 6



ENERGIEAUSWEIS  wonngenauce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom *

Klimadaten

Ort

Plz

Strahlungsintensitaten [DIN 4108 Tabelle A1]
NormauBentemperatur

Jahresmittel d. AuBentemperatur

Mittlere Innentemperatur

Gebaudedaten

Gebaudetyp
durchschnittliche GeschoBhohe
Wohneinheiten

Bruttovolumen
Nutzflache
Hullflache
Hullflachenfaktor

Fensterllftung ohne Luftdichtheitspriifung

Leinfelden-Echterdingen

70771
Referenzklima Potsdam EnEV 2013
-12,0
7,9
19,0

Einseitig angebautes Wohngeb&ude

keine Liftungsanlage vorhanden

Fensterflachenanteil

Ergebnisse

Nutzbare interne Gewinne

Nutzbare Solargewinne Fenster
Nutzbare Solargewinne Glasvorbau
Nutzbare Solargewinne TWD
Nutzbare Gesamtgewinne
Luftungswérmeverluste
Transmissionswarmeverluste
Wéarmebrickenverluste
Reduzierung durch Nachtabsenkung

Waéarmegewinn opaker Bauteile
Flachenbez. Transmissionswarmeverlust vorh.

Flachenbez. Transmissionswéarmeverlust zul.
Flachenbez. Transmissionswarmeverlust zul. (San.)

Heiztage

Heizwérmebedarf
Trinkwasser-Warmebedarf
Gesamt-Aufwandszahl
Endenergiebedarf
Primarenergiebedarf vorh.
Primarenergiebedarf zul.
Primarenergiebedarf zul. (Sanierung)

CO,

Nachweis :

*) Ay = 0.32 m™" x V,, bei hg > 3m oder hg < 2.5m Ay = (1/hg- 0.04m™) x V,,

Erstellt : 01.12.2021

2,50 [m]
4

Ve 1583,51 [m?]

AxY) 506,72 [m2]

A 997,37 [m?]

AV, 0,63 [1/m]
Luftwechsel n 0,70 [1/h]

fs 0,13 []

Qi 25,05 [KWh/(m?a)]
Q" 8,14 [kWh/(m2a)]
Q"ss [kWh/(m?2a)]
Q"rwp [kWh/(m?a)]
Q" 33,18 [kWh/(m2a)]
Q"y 41,74 [KWh/(m2a)]
Q'r 30,55 [kWh/(m?a)]
Q'ws 0,62 [kWh/(m2a)]
QY 1,92 [kWh/(m2a)]
Q"opak 1,10 [kWh/(m2a)]
H'Tvorh. 0,21 [W/(m2K)]
H'r 2l 0,45 [W/(m2K)]
H'r-zu. 0,63 [W/(m2K)]
thp 185,00 d

Q" 36,71 [kWh/(m2a)]
Q"rw 12,50 [kWh/(m?a)]

g 077

25,45 [kWh/(m2a)]

(mea)
Qo | 37,65 [kWh/(m?a)]
(mea)
(mea)

Q" 48,14 [KWh/(m2a)]
Q" 89,85 [kWh/(m2a)]

12,30 [kgCO,/m?]

erfullt
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Energiebilanz

Energiebilanz Q"

80,00
ONutzbare Solargewinne TWD
70,00 .
ONutzbare Solargewinne Glasvorbau
60,00 T B WAarmegewinn opaker Bauteile
50,00 — @ Reduzierung durch Nachtabsenkung
40,00 — O Nutzbare Solargewinne Fenster
30,00 1 Nutzbare interne Gewinne
20,00 B Heizwérmebedarf
10.00 o Warmebrlckenverluste
0,00 . O Transmissionswarmeverluste
72,91 72,92 0 5
KWh/m2a O Liftungswérmeverluste
Warmebedarf der Heizungsanlage
Hr = 213,92 W/K 6,63 kKW
Hy = 286,42 W/K 8,88 kW
maximale Heizleistung 15,51 kW

EEWarmeG Solar-Abdeckung

Anforderung Solarertrag
(@™ rw - Grw.s) kWh/m2a kWh/m2a
(9" - H,s0l) kWh/m?2a kWh/mz2a
Gesamtertrag TWW + Heizung

Solaranlage - Angaben

Verwendung : ] Trinkwasser ] Heizung
Roéhren- Flach- Roéhren-
Flach-kollektor\ liektor kollektor kollektor

Flache :

Erstellt : 01.12.2021
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Anforderungen Sanierung

EnEV-Anforderungen

o 1Eo ano, Abweichung zu
Ist-Wert mod. Altbau EnEV-100% 15% 30% EnEV-100%
Jahres-Priméarenergiebedarf Qp [kWh/m2a] 37,65 89,85 64,18 54,55 44,93 -41%
Transmissionswarmeverlust H'y [W/m2K] 0,214 0,630 0,335 0,285 0,235 -36%
Angaben zur Berechnung
Das beheizte Gebaudevolumen V, nach der EnEV (Anlage 1 Nr. 1.3.2) betragt : 1583,51 [m?3]
Die warmelbertragende Umfassungsflache A nach der EnEV (Anlage 1 Nr. 1.3.1) betragt : 997,37 [m?]
Die Gebaudenutzflache Ay nach der EnEV (Anlage 1 Nr. 1.3.3) betragt : 506,72 [m2]
Die in der Warmeschutzberechnung beriicksichtigte Fensterflache betragt : 51,67 [m?]
Die in der Warmeschutzberechnung beriicksichtigte Turflache betréagt : 7,03 [m2]
Jahres-Primérenergiebedarf
Der Jahres-Primarenergiebedarf Qp fir das Referenzgebéaude (100%-Wert) nach EnEV Anlage 1, Tabelle 1 betragt 64,18 [kWh/m2a]
Der berechnete Jahres-Priméarenergiebedarf Qp nach EnEV fir das Sanierungsobjekt betragt : 37,65 [kWh/m?a]
Transmissionswarmeverlust
Der errechnete Hochstwert des auf die warmelbertragende Umfassungsflache des Gebaudes bezogenen
spezifischen Transmissionswé@rmeverlustes H'; mit den Anforderungen fir das Referenzgebéaude (100%-Wert) 0,335 [W/m?2a]
nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1 betragt :
Der errechnete auf die warmelbertragende Umfassungsflache des Geb&audes bezogenen spezifischen 0,214 [W/méa]
Transmissionswarmeverlustes H'r nach EnEV fir das Sanierungsobjekt betragt : ’
KfW-Anforderungen
Ist-Wert KfW-EH KfW-EH KfW-EH KfW-EH KfW-EH KfW-EH
115 100 85 70 55 Denkmal
Jahres-Primarenergiebedarf Qp [kWh/m?a] 37,65 73,81 64,18 54,55 44,93 35,30 102,69
Transmissionswarmeverlust H'y [W/m2K] 0,214 0,436 0,385 0,335 0,285 0,235
*) Die Anforderung fur das KfW Effizienzhaus wird mit dem Anforderungsniveau EnEV 2014 gerechnet (Anlage 1 Tabelle 1 ausgenommen Zeile 1.0)
Erstellt : 01.12.2021 Seite : 9



Einsatz erneuerbarer Energien - Einhaltung des EEWarmeG

Anteil erneuerbarer Energien

Warmebedarf EEWarmeG
Abdeckung in % Anteil in %

O Einsatz von Solaranlagen erforderlich : 15,20 m? I:I

0,04m2/m2 Nutzflache bei héchstens 2 WE

. ; verbaut : m2
0,03m2/m2 Nutflache bei mehr als 2 WE
O  Nutzung solarer Strahlungsenergie 15% 0,00 %‘ ‘
Qrw /0 kWh/m2a
Q4 /0 kWh/m2a
O Nutzung von gasférmiger Biomasse in einer KWK-Anlage 30% ‘ ‘ ‘ ‘
O Nutzung von flissiger Biomasse in einem Heizkessel, der der 50% ‘ ‘ ‘ ‘
besten verfligbaren Technik entspricht
O Nutzung von fester Biomasse 50% ‘ ‘ ‘ ‘
(Leistung <= 50 kW - Kesselwirkungsgrad mind. 86%,
Leistung > 50 kW - Kesselwirkungsgrad mind. 88 %)
O Warmepumpe 50% ‘ ‘ ‘ ‘

(JAZ bei Luft/Wasser- und Luft/Luft-WP mind 3.5,

JAZ bei anderen WP mind. 4.0,

abw. wenn die WW-Bereitung Uber eneuerbare Energien erfolgt
JAZ bei Luft/Wasser- und Luft/Luft-WP mind 3.3,

JAZ bei anderen WP mind. 3.8),

ErsatzmaBnahmen

MaBnahmen zur Einsparung von Energie 15% ‘ 21,78 %‘ ‘ 145,22 %

Priméarenergiebedarf

EnEV-Anforderung Primarenergiebedarf Qp 48,14 [kWh/m?a]
EEW&armeG-Anforderung (EnEVyeupay -15%) 40,91 [kWh/m?a]
Jahres-Primé&renergiebedarf Gebaude Qp 37,65 |[kWh/m2a]
EEWarmeG erfillt zu 21,78|%

Transmissionswarmeverlust

EnEV-Anforderung H'r 0,450 [kWh/m2a]
EEW&armeG-Anforderung (EnEVyeupau -15%) 0,383|[kWh/m?2a]
Energetische Qualitat der Geb&audehiille H'; 0,214 [kWh/m?a]
EEWarmeG erfillt zu 52,44 |%

O Abwarme genutzt durch Warmepumpen, raumlufttechn. Anlagen  50% ‘ ‘ ‘ ‘
oder andere Anlagen

O  Nutzung von Warme aus KWK-Anlagen 50% ‘ ‘ ‘ ‘

O Nutzung von Warme aus einem Netz der Nah-oder Fernwarme — 50% ‘ | ‘
a) zu einem wesentlichen Anteil aus Erneuerbaren Energien
b) mind. 50% aus Anlagen zur Nutzung von Abwérme
¢) mind. 50% aus KWK-Anlagen
d) mind. 50% durch eine Kombination von a) bis c)

Das EEWarmeG wird erflillt zu : 145,22 %

Aussteller Unterschrift des Ausstellers
Alfred Mdiller

HMB GmbH

Unterreut 6 01.12.2021

76135 Karlsruhe Datum Unterschrift
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

DIN V 4701-10/A1 2006-12 (EnEV 2016)

Referenzklima Potsdam EnEV 2013

I. Eingaben

An= 506,72 m? \ tip = 185 Tage \

TRINKWASSER-ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG

absoluter Bedarf Qu = 6.334 kWhia \ Q= 18.602 kWhia \
bezogener Bedarf Qw =‘ 12,50 kWh/m2a

n= 36,71 kWh/mea \

Il. Systembeschreibung

VL/RL 35/28 °C
Ubergabe ) o
elektronische Regelung optimiert
innerhalb d. therm. Hiille innerhalb d. therm. Hillle
Verteilung ohne Zirkulation Pumpe geregelt
zentral FuBbodenheizung
X indirekt + indirekt
Speicherung -
innerhalb d. therm. Hiille
Erzeugung Erzeuger Erzeuger Erzeuger
1 2 3 1 2 3 WUT L/L-WP | Heizreg.
Deckungsanteil 0,20 0,80 0,20 0,80 1,00
Niedertemperatur- | Warmepumpe Niedertemperatur- | Warmepumpe
Erzeuger Kessel geregelt Kessel geregelt
Energietrager | Erdgas H Warmepumpe Erdgas H Warmepumpe
Luft/Wasser Luft/Wasser
Primérenergiefaktor 1,10 1,80 1,10 1,80

Ill. Ergebnisse

Deckung von Q, Oh,1w = 2,0 kWh/mea OhH = 34,7 kWh/m2a Op,L = 0,0 kWh/mea

Energietréger Endenergie Primérenergie
Erdgas H Qw1 5.911 kWh/a Que,1p 6.503 kWh/a
Warme- Warmepumpe Luft/Wasser » Queze 6.402 kWh/a » Queop 11.523 kWh/a
energie (WE) Quese kWh/a Quesp kWh/a
Hilfsenergie (HE): Strom ‘»‘QHE,E 584 kWh/a P‘Qus,p 1.051 kWh/a ‘
QHEE \ 1,2 kWh/m?a
'QE(PV)=‘ kWh/a ‘ - Qpeyy= kWh/a
v
‘Jahres-Endenergiebedarf Qe =ZQuee + Quee ‘ Qe= 12.897 kWh/a
Qe= 25,5 kWh/mea
‘Jahres-Primérenergiebedarf Qp=2Quep + Quep ‘ Q= 19.077 kWh/a

bezogener Jahres-

Primarenergiebedarf 9p = Qe / An ‘ qp= 37,7 kWh/m2a

III <I

Anlagen-Aufwandszahl €p= Qp/(Qn+Qu) ‘ ep= 0,77 [-]

Erstellt : 01.12.2021 Seite : 11



Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

DIN V 4701-10/A1 2006-12
Rechenvorschrift EnEV (EnEV 2016)

TRINKWASSER-ERWARMUNG

Vorgaben
WARME (WE) Ctw 12,50 kWh/m2a
Ay 506,7 m2
Rechenvorschrift/Quelle Dimension Qu 6.334 kWh/a
Orw aus EnEV kWh/mz2a 12,50
OTw ce kWh/m2a Heizwarmegutschriften
Orw.d C.1-2a kWh/m2a i 3,00 AhTw d kWh/m2a
OTw s (5.1.3-1) kWh/mz2a 1,55 anTw.,s kWh/m2a
qQ*tw (aw + GTw.ce + Orw.d + Orw.s) kWh/m2a 17,05 Oh,tw 2,00 kWh/m2a
Erzeuger
1 2 3
OTw.gi C.1-4a 0,20 0,80
e1w,g, 1,14 0,30
v v v Endenergie
Qrwei T CTwgixanig) KWhima | 3,90 4,09 larwe 8,00 kWh/m?a
Warmepumpe
Energietrager: Erdgas H Luft/Wasser
fp; 1,10 1,80 Primérenergie
Orwp; Sqrw e, X fpi kWh/m2a 4,29 7,37 drw,p 11,66 kWh/m2a
HILFSENERGIE
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
OTW ce,HE kWh/mz2a
OTw,d,HE kWh/m2a
ATw s,HE C.1-3b kWh/m2a 0,04
— T
Erzeuger
1 2 3
Orw g, 0,20 0,80
1w, g,HE,i kWh/m2a 0,16
;X g Orw g e X Omw g kWh/mz2a 0,03
Tt Endenergie
OTWHEE | Gmwcerettm anetrw s e+ Z(0XG) ‘ kWh/m2a ‘ 0,07 |q-|-w,HE,E ‘ 0,07‘kWh/m2a |
Energietriger: Stromy,
fp 1,80 Primarenergie
Qrwpep  Gwseexh KWh/m?a 0,13 larwree | 0,13 kWh/mea |
Erdgas H 1.978 kWh/a
Endenergie:| Qrwwee |Warmepumpe Luf 2.074 kWh/a
kWh/a
OTW,HE,E Strom 37 kWh/a
Primérenergie:|Qrw p 5.975 kWh/a
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

DIN V 4701-10/A1 2006-12

Rechenvorschrift EnEV (EnEV 2016)

HEIZUNG
.. Vorgaben
WARME (WE) Oh 36,71 kWh/m2a
Rechenvorschrift/Quelle Dimension AN 506,7 m2
Oh kWh/mz2a 36,71 Qp 18.602 kWh/a
OhTwW C.1-2a,C.1-3a kWh/mz2a 2,00
Oh,L kWh/m2a - 0,00
Oh.Solar 5.3.4.1.3 kWh/mz2a OSolar HU
OH.ce Tabelle 5.3-1 kWh/mz2a 0,40
OHd (5.3.2-1) kWh/mz2a + 0,48
Qs (5.3.3-1) kWh/mz2a
q*w kWh/mz2a 35,59
Erzeuger
1 2 3
Opg) 0,20 0,80
g, (5.3.4.2) 1,09 0,30
v v v Endenergie
QH,E,i kWh/mz2a 7,76 8,54 du,e 16,30 kWh/m2a
Warmepumpe
Energietrager:,  ErdgasH Luft/Wasser
fp; 1,10 1,80 Primérenergie
QH,P,i kWh/mz2a 8,54 15,37 du,p 23,91 kWh/m2a
HILFSENERGIE
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
QH,ce,HE kWh/m2a
OH,dHE (5.3.2-3) kWh/mz2a 1,00
OH,s,HE kWh/m2a
Erzeuger
1 2 3
O g,i 0,20 0,80
OH,g,HE, i kWh/m2a 0,37
o X q GhgHE X Ohg kWh/mz2a 0,07
Tt Endenergie
QHpee  Serdoeaweon | kWhin%a 1,08 laupee 1,08 kwhima |
Energietriger: Strom
fp 1,80 Primérenergie
OupEp  Gweexh kWh/mza 1,94 [uper | 1,94 kWh/m?a |
Erdgas H 3.933|kWh/a
Endenergie:| Quwee Warmepumpe Luf 4.328 kWh/a
kWh/a
QurHee Strom 547 |kWh/a
Primérenergie:|Qy p 13.102 kWh/a

Erstellt : 01.12.2021
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10
DIN V 4701-10/A1 2006-12
Rechenvorschrift EnEV (EnEV 2016)

LUFTUNG
Vorgaben
An 506,7
For 69,6  kKh/a
Na 0,40 1/
fq 0,00 [
Anteil 100,00 o
I —_ —_ — =]
WARME (WE) o - T .3 g
= S« o5 5
50 s O sEo o4&
Erzeugung T o oo 2% o 29
2= = s £ = c
Erzeuger s 3 So £09 £ ©
Rechenvorschrift/Quelle Dimension | WRG mit Erzecgsr e HE.rzeuger > 8 S8 3% 8 £
- eizregister — - — 3
WuT )
AL C.2.3.1 kWh/mza 0,00| + 0,00| + 0,00 - - - =
€L gi C.2.3.1 kWh/m2a 0,00 0,00 0,00 K o ® & &
zE 8 € sE 2 E
cz 55 Cz =
X =4 X =4
0,00
' Endenergie
Aok KWhimea | + l[ae Zae kWhima |
Energietrager:
foi Tabelle C.4.1 [ Primérenergie
aup; kWh/m2a + |qL,P ZqLp; kWh/m?a |
HILFSENERGIE
. . . Erzeuger Erzeuger L/L| Erzeuger
Rechenvorschrift/Quelle Dimension WRG mit ‘ WP Heizredister
Aigi C.2.3.1 kWh/m2a 0,00‘ + 0,00| + 0,00
AL ce,HE C.21 kWh/mz2a
ALd,HE C.2.2 kWh/m2a
{ Endenergie
QLreE KWhimra | 0,00 [acree 00  Kwhima |
Energietrager:
fo Tabelle C.4.1 [ 0,00 Primarenergie
ALHEP kWh/mza 0,00 [aLmep 00  kWhira |
| ] kWh/a
Endenergie: QLwee 0,000 |kWh/a
| ] kWh/a
QL ee Strom 0,000 |kWh/a
Primarenergie:  (QLp ‘ ‘ | 0.00 |kWh/a |
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Leitungen Heizung

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

DIN V 4701-10/A1 2006-12
Rechenvorschrift EnEV (EnEV 2014) (Oktober 2013)

(nach Norm)

T L Lange U-Wert Qhd
yp age [m] [W/mK] [KWh/a]
Summe :
Leitungen Trinkwasser (nach Norm)
T L Lange U-Wert Qhd
yp age [m] [W/mK] [KWh/a]
Summe :

Erstellt : 01.12.2021
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Erstellt : 01.12.2021

ENERGIEAUSWEIS
Warmebricken detailliert
Orien-
tierung Bauteil Anzahl L v wxL
m

s AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 640 005 032
o AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 640 005 032
N AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 640 005 032
o AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 640 005 032
N AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 640 005 032
o AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 640 005 032
N AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 6.40 005 032
o AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)larmebrucke (automatisch - 1 C1 5.04 005 026
N AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 088 005 -0.49
o AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 5.00 005 025
N AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 5.00 005 025
o AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)larmebrucke (automatisch - 1 C1 5.0 005 026
N AW |AuBenwand 1 \(/3V1a;1;/\)lérmebrilcke (automatisch - 1 C1 065 005 048
s AW AuBenwand 2 \(/)V1a;“\j/\)lérmebrﬂcke (automatisch - 1 c1 1295 005 0,61
N AW |AuBenwand 2 \(/)V1a;“\j/\)lérmebrﬂcke (automatisch - 1 C1 5,04 0.05 -0.26
o AW |AuBenwand 2 \(/)V1a;“\j/\)lérmebrﬂcke (automatisch - 1 C1 5,04 0.05 -0.26
N AW |AuBenwand 2 \(/)V1a;“\j/\)lérmebrﬂcke (automatisch - 1 C1 72 0.05 -0,36
o AW |AuBenwand 2 \(/)V1a;“\j/\)lérmebrﬂcke (automatisch - 1 C1 5.0 0.05 -0.26
s AW |AuBenwand 2 \(/)V1a;“\j/\)lérmebrﬂcke (automatisch - 1 C1 1196 0.05 -0.,60
N AW |AuBenwand 3 \(/3V1a;1;/\)/érmebrilcke (automatisch - 1 C1 5,00 005 025
o AW |AuBenwand 3 \(/3V1a;1;/\)/érmebrilcke (automatisch - 1 C1 5,00 005 025
w W Innenwand Garage \(/)V1a;“\j/\)lérmebri]cke (automatisch - 1 C1 6,40 0,05 -0,32
N w Innenwand Garage \(/)V1a;“\j/\)lérmebri]cke (automatisch - 1 C1 6,40 0,05 -0,32
FB  |FB |Gewolbedecke /W acﬁgﬂﬁgfhvﬁi?ggz;”nc)ke t|denplatie| ool o] 1200
Gewolbedecke / Waschkiiche 1 0,00

4,26
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ENERGIEAUSWEIS- EnEV 2016

Warmeverlust
Transmissionswarmeverlust [W/K]
Ori- Bauteil Flache Flache Warmedurch- | Temperatur-
entierung Brutto Netto gangskoeffizient| Korrektur- =~ U; * A, * Fy;
A U, Faktor Fxi
m? m? [W/(m?K)] [-] [W/K]

01 - EG ERDGESCHOSS
FB FB Gewolbedecke / Waschkiiche 190,34 0,28 0,50 26,36
DE DE GeschoBdecke 190,34 166,14 0,34 0,00 0,00
DE TF Decke uber Garage 24,20 0,19 0,50 2,26
S AW  |AuBenwand 1 45,80 33,94 0,16 1,00 5,43
S AT Garagentor Haus 2 4,83 4,00 1,00 19,32
S AT Hauseingang 2,20 4,00 1,00 8,80
S AF Fenster EG 01 2,07 0,70 1,00 1,45
S AF Fenster EG 02 0,68 0,70 1,00 0,48
S AF Fenster EG 07 2,07 0,70 1,00 1,45
W W Innenwand Garage 22,98 0,24 0,50 2,80
N w Innenwand Garage 10,78 0,24 0,50 1,32
0] AW AuBenwand 1 26,50 0,16 1,00 4,24
N AW  AuBenwand 1 4,29 0,16 1,00 0,69
0] AW AuBenwand 1 10,40 0,16 1,00 1,66
N AW  AuBenwand 1 16,00 14,37 0,16 1,00 2,30
N AF Fenster EG 03 1,34 0,70 1,00 0,94
N AF Fenster EG 04 0,29 0,70 1,00 0,20
0] AW AuBenwand 1 8,70 0,16 1,00 1,39
N AW  AuBenwand 1 29,80 20,80 0,16 1,00 3,33
N AF Fenster EG 05 4,50 0,70 1,00 3,15
N AF Fenster EG 06 4,50 0,70 1,00 3,15

02-1.0G 1. OBERGESCHOSS
S AW  AuBenwand 2 37,49 29,08 0,19 1,00 5,47
S AF Fenster 10G 01 2,52 0,70 1,00 1,76
S AF Fenster 10G 02 2,52 0,70 1,00 1,76
S AF Fenster 10G 03 1,13 0,70 1,00 0,79
S AF Fenster 10G 04 1,13 0,70 1,00 0,79
S AF Fenster 10G 05 1,13 0,70 1,00 0,79
0] AW  AuBenwand 1 21,69 19,44 0,16 1,00 3,11
0] AF Fenster 10G 06 1,13 0,70 1,00 0,79
@) AF Fenster 10G 07 1,13 0,70 1,00 0,79
N AW AuBenwand 2 3,51 0,19 1,00 0,66
O AW  AuBenwand 2 8,52 7,27 0,19 1,00 1,37
0] AF Fenster 10G 08 1,25 0,70 1,00 0,88
N AW  AuBenwand 2 13,10 11,69 0,19 1,00 2,20
N AF Fenster 10G 09 1,25 0,70 1,00 0,88
N AF Fenster 10G 10 0,16 0,70 1,00 0,11
0] AW AuBenwand 2 7,13 0,19 1,00 1,34
N AW  AuBenwand 1 24,39 15,33 0,16 1,00 2,45
N AF Fenster 10G 11 1,63 0,70 1,00 1,14
N AF Fenster 10G 12 2,63 0,70 1,00 1,84
N AF Fenster 10G 13 2,63 0,70 1,00 1,84
N AF Fenster 10G 14 2,19 0,70 1,00 1,53

03 - 2. OG 2. OBERGESCHOSS
S DA Dachschrdge mit Querddmmung 190,32 0,16 1,00 30,07
S DA Dachschrédge mit Querddmmung 190,32 0,16 ,00 30,07
S AW AuBenwand 2 35,78 29,45 0,19 ,00 5,54
S AF Fenster 20G 01 1,02 0,70 1,00 0,71
S AF Fenster 20G 02 1,02 0,70 1,00 0,71
S AF Fenster 20G 03 1,02 0,70 ,00 0,71
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ENERGIEAUSWEIS- EnEV 2016
Warmeverlust
Transmissionswarmeverlust [W/K]
Ori- Bauteil Flache Flache Warmedurch- | Temperatur-
entierung Brutto Netto gangskoeffizient| Korrektur- =~ U; * A, * Fy;
A U, Faktor Fxi
m? m? [W/(m?K)] [-] [W/K]
S AF Fenster 20G 04 1,02 0,70 1,00 0,71
S AF Fenster 20G 05 1,13 0,70 1,00 0,79
S AF Fenster 20G 15 1,13 0,70 1,00 0,79
0] AW AuBenwand 1 20,70 18,45 0,16 1,00 2,95
@) AF Fenster 20G 06 1,13 0,70 1,00 0,79
@) AF Fenster 20G 07 1,13 0,70 1,00 0,79
N AW  AuBenwand 3 3,65 0,20 1,00 0,73
0] AW AuBenwand 3 8,13 0,20 1,00 1,62
N AW  AuBenwand 1 12,80 0,16 1,00 2,05
0] AW AuBenwand 1 6,80 0,16 1,00 1,09
N AW  AuBenwand 1 23,28 18,02 0,16 1,00 2,88
N AF Fenster 20G 12 2,63 0,70 1,00 1,84
N AF Fenster 20G 13 2,63 0,70 1,00 1,84
Transmissionswarmeverlust
A=A= 997,37 SU*A*Fy= 209,66
- . pauschal - ohne Berticksichtigung DIN 4108 Bbl. 2 [W/(m2K)] AUyg =
WKanfkk:Lmi? optimiert - mit Beriicksichtigung DIN 4108 Bbl. 2 [W/(m?K)] AUyg =
Bestandsgeb. - mehr als 50% der AW mit Innendammung [W/(m2K)] AUyg =
AUpg * A
Transmissionswarmeverlust detailliert AUwg = 0,004 W/(m2K) 4,26
HT =2 (Ui * A * Fx) + AUyg * A H.= 213,92
H'; [W/(m2K)]= 0,214
H' 1ot [W/(m2K)]= 0,335
H o0 [W/(Mm2K)]= 0,450
Luftungswarmeverlust [W/K]
beheiztes kleine Gebaude V=0,76*V, [m*]V = 1203,46
Luftvolumen groBe Gebaude V=0,80"*V, M’V =
Fensterliftung
Luftwechselrate ohne Luftdichtheitspriifung [h'In= 0,70
Liftungswarmeverlust Hy = 0,34 Wh/(m3K) *n * V Hy= 286,42

* detailliert nach DIN EN 13370
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ENERGIEAUSWEIS
Warmeverlust nach Typ
Transmissionswarmeverlust [W/K]
Flache Warmedurch-| U-Wert | Temperatur-
Netto gangskoeff. max. Korrektur-
A Ui Faktor Fi
m? [W/(mPK)] [
AW  |AuBenwand 1 209,84 0,16 0,24 1,00
AW AuBenwand 2 88,11 0,19 0,24 1,00
AW  AuBenwand 3 11,78 0,20 0,24 1,00
[\ Innenwand Garage 33,76 0,24 0,30 0,50
FB Gewolbedecke / Waschkiiche 190,34 0,28 0,30 0,50
DA Dachschrage mit Querddmmung 380,64 0,16 0,24 1,00
TF Decke Ulber Garage 24,20 0,19 0,30 0,50
AF Fenster 10G 01 2,52 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 02 2,52 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 03 1,13 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 04 1,13 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 05 1,13 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 06 1,13 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 07 1,13 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 08 1,25 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 09 1,25 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 10 0,16 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 11 1,63 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 12 2,63 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 13 2,63 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 10G 14 2,19 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 20G 01 1,02 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 20G 02 1,02 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 20G 03 1,02 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 20G 04 1,02 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 20G 05 1,13 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 20G 06 1,13 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 20G 07 1,13 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 20G 12 2,63 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 20G 13 2,63 0,70 1,30 1,00
AF Fenster 20G 15 1,13 0,70 1,30 1,00
AF Fenster EG 01 2,07 0,70 1,30 1,00
AF Fenster EG 02 0,68 0,70 1,30 1,00
AF Fenster EG 03 1,34 0,70 1,30 1,00
AF Fenster EG 04 0,29 0,70 1,30 1,00
AF Fenster EG 05 4,50 0,70 1,30 1,00
AF Fenster EG 06 4,50 0,70 1,30 1,00
AF Fenster EG 07 2,07 0,70 1,30 1,00
AT Garagentor Haus 2 4,83 4,00 2,90 1,00
AT Hauseingang 2,20 4,00 2,90 1,00
Summe Fenster & Tiren 33 ZA=A= 997,37
Erstellt : 01.12.2021 Seite : 19



ENERGIEAUSWEIS
Warmeverlust nach Himmelsrichtung
Transmissionswarmeverlust [W/K]
Orien- Flache Warmedurch- | U-Wert | Temperatur-
tierung . Netto gangskoeff. max. Korrektur-
Bauteil A Ui Faktor Fi
m? [W/(m?K)] [-]
w W Innenwand Garage 22,98 0,24 0,30 0,50
S AW AuBenwand 1 33,94 0,16 0,24 1,00
S AW AuBenwand 2 58,52 0,19 0,24 1,00
(0] AW AuBenwand 1 90,29 0,16 0,24 1,00
O AW AuBenwand 2 14,39 0,19 0,24 1,00
(0] AW AuBenwand 3 8,13 0,20 0,24 1,00
N AW AuBenwand 1 85,61 0,16 0,24 1,00
N AW AuBenwand 2 15,20 0,19 0,24 1,00
N AW AuBenwand 3 3,65 0,20 0,24 1,00
N W Innenwand Garage 10,78 0,24 0,30 0,50
FB FB Gewolbedecke / Waschkiiche 190,34 0,28 0,30 0,50
S DA Dachschrage mit Querdammung 380,64 0,16 0,24 1,00
DE TF Decke (iber Garage 24,20 0,19 0,30 0,50
S AF Fenster 10G 01 2,52 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster 10G 02 2,52 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster 10G 03 1,13 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster 10G 04 1,13 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster 10G 05 1,13 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster 20G 01 1,02 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster 20G 02 1,02 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster 20G 03 1,02 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster 20G 04 1,02 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster 20G 05 1,13 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster 20G 15 1,13 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster EG 01 2,07 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster EG 02 0,68 0,70 1,30 1,00
S AF Fenster EG 07 2,07 0,70 1,30 1,00
(0] AF Fenster 10G 06 1,13 0,70 1,30 1,00
O AF Fenster 10G 07 1,13 0,70 1,30 1,00
(0] AF Fenster 10G 08 1,25 0,70 1,30 1,00
O AF Fenster 20G 06 1,13 0,70 1,30 1,00
(0] AF Fenster 20G 07 1,13 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster 10G 09 1,25 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster 10G 10 0,16 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster 10G 11 1,63 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster 10G 12 2,63 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster 10G 13 2,63 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster 10G 14 2,19 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster 20G 12 2,63 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster 20G 13 2,63 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster EG 03 1,34 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster EG 04 0,29 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster EG 05 4,50 0,70 1,30 1,00
N AF Fenster EG 06 4,50 0,70 1,30 1,00
S AT Garagentor Haus 2 4,83 4,00 2,90 1,00
S AT Hauseingang 2,20 4,00 2,90 1,00
Summe Fenster & Tiren 33 ZA=A= 997,37
Erstellt : 01.12.2021 Seite : 20



ENERGIEAUSWEIS
. . Foy =
Wéarmegewinne R
Solare Warmegewinne transparenter Bauteile Qg; [kWh/a]

o Flache Gesamtenergie- Ver- Minderung Wérme-

Orlen;erun Neigung Bauteil A durchlaBgrad = schattung | Rahmen gewinne
[m’] gl Fe<09[1  Fel] [kW]

S 90 Fenster EG 01 2,07 0,62 0,9 0,74 644,09
S 90 Fenster EG 02 0,68 0,62 0,9 0,56 160,72
S 90 Fenster EG 07 2,07 0,62 0,9 0,74 644,09
N 90 Fenster EG 03 1,34 0,62 0,9 0,681 166,92
N 90 Fenster EG 04 0,29 0,62 0,9 0,385 20,66
N 90 Fenster EG 05 4,50 0,62 0,9 0,818 675,26
N 90 Fenster EG 06 4,50 0,62 0,9 0,818 675,26
S 90 Fenster 10G 01 2,52 0,62 0,9 0,754 799,03
S 90 Fenster 10G 02 2,52 0,62 0,9 0,754 799,03
S 90 Fenster 10G 03 1,18 0,62 0,9 0,653 308,93
S 90 Fenster 10G 04 1,18 0,62 0,9 0,653 308,93
S 90 Fenster 10G 05 1,18 0,62 0,9 0,653 308,93
O 90 Fenster 10G 06 1,18 0,62 0,9 0,653 260,95
O 90 Fenster 10G 07 1,18 0,62 0,9 0,653 260,95
O 90 Fenster 10G 08 1,25 0,62 0,9 0,672 298,38
N 90 Fenster 10G 09 1,25 0,62 0,9 0,672 154,09
N 90 Fenster 10G 10 0,16 0,62 0,9 0,25 7,34
N 90 Fenster 10G 11 1,63 0,62 0,9 0,711 211,95
N 90 Fenster 10G 12 2,63 0,62 0,9 0,762 367,07
N 90 Fenster 10G 13 2,63 0,62 0,9 0,762 367,07
N 90 Fenster 10G 14 2,19 0,62 0,9 0,744 298,55
S 90 Fenster 20G 01 1,02 0,62 0,9 0,637 273,23
S 90 Fenster 20G 02 1,02 0,62 0,9 0,637 273,23
S 90 Fenster 20G 03 1,02 0,62 0,9 0,637 273,23
S 90 Fenster 20G 04 1,02 0,62 0,9 0,637 273,23
S 90 Fenster 20G 05 1,18 0,62 0,9 0,653 308,93
S 90 Fenster 20G 15 1,18 0,62 0,9 0,653 308,93
0] 90 Fenster 20G 06 1,18 0,62 0,9 0,653 260,95
O 90 Fenster 20G 07 1,18 0,62 0,9 0,653 260,95
N 90 Fenster 20G 12 2,63 0,62 0,9 0,762 367,07
N 90 Fenster 20G 13 2,63 0,62 0,9 0,762 367,07
Solare Warmegewinne Dm=Z (A" Fsi"Fo " Fw ™ Fe " lsim) Dstm
transparenter Bauteile: Qgim =2 (0,024 * Dgypy ™ ty) Q.tm=10705,03

Erstellt : 01.

12.2021

Seite : 21



ENERGIEAUSWEIS
Monatswerte
Jan | Feb | Marz | Aprl | Mai | Juni | Juli | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Summe
Transmissionswarmeverlust [kWh/M]
2865 | 2458 | 2276 | 1509 | 780 | 354 | | 64 | 724 | 1512 | 2295 | 2881 | 17717
Luftungswarmeverlust [kKWh/M]
3836 | 3291 | 3047 | 2021 | 1044 | 474 | | 8 | 969 | 2024 | 3073 | 3857 | 23723
Nachtabsenkung
Reduzierungd. Warmeverluste d. Nachtabschaltung [kWh/M] t,= 7 [h]
Bisp= 15 [°C]
191 | 158 | 134 | 80 | 3 | 10 | | | 33 | 79 137 | 192 | 1050
Solare Warmegewinne opaker Bauteile [kWh/M]
11 | 4 | 150 | 326 | 338 | 33 | 292 | 288 | 218 @ 143 | 21 | 54 | 2029
Solare Warmegewinne transparenter Bauteile [kWh/M]
408 | 373 | 823 | 1322 | 1422 | 1413 | 1372 | 1231 | 1012 | 800 | 312 | 216 | 10705
Solare Warmegewinne Uber unbeheizte Glasvorbauten [kWh/M]
Transparente Warmedammung [kKWh/M]
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Interne Wéarmegewinne [kWh/M] gi= 500 [W/m2]
1885 = 1703 | 1885 | 1824 | 1885 | 1824 | 1885 | 1885 | 1824 | 1885 | 1824 | 1885 | 22194
.. . . Cuirk 79175 [Wh/K]
Ausnutzungsgrad fir Warmegewinne (n) Curnn 28503 (WH/K]
1,00 ~ 1,00 | 100 | 091 | 044 | 015 | 100 | 100 | o051 | 098 | 1,00 | 1,00
Nutzbare Warmegewinne [kKWh/M]
2293 | 2076 | 2707 | 2872 | 1451 | 483 | 3257 | 3116 | 1443 | 2629 | 2136 | 2101 | 26563
Monatlicher Heizwarmebedarf [kWh/M]
4206 | 3512 | 2333 | 253 | | | | | | 685 | 3115 | 4498 | 18602
Heizwarmebedarf 18602,02 kWh/a
Heizwarmebedarf Ay bezogen 36,71 kWh/m?2a
Heizwarmebedarf V, bezogen 11,75 kWh/m3a
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2000 +— — — /— —
L ] - ] j /

0 +—— — — — et L R e
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ENERGIEAUSWEIS
Referenzort fur Strahlungsintensitaten Referenzklima Potsdam EnEV 2013
Orientier Neig- —_— ; ; o Jahreswert
ung ung Durchschnittliche monatliche Strahlungsintensitat [W/m2] WHim2
Jan | Feb | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

H 0 29 44 97 189 221 241 210 180 127 77 31 17 1072
S 30 50 55 121 217 2300 241 208 199 157 110 41 26 1211
S 45 57 56/ 124 214 218 224 194 193 160 119 44 29 1195
S 60 61 55/ 121 201 196 197 172 178 155 121 44 31 1122
S 90 59 47 98 147 132 124 113] 127 123 106 39 29 838
SE 30 46 52 114, 214 227 242 212 194 147 102 38 23 1179
SE 45 51 53/ 116 212 217 229 201 188 148 107 39 25 1159
SE 60 54 51 112 201 198 207 183 175 141 107 38 26 1092
SE 90 50 42 90 156 143 146| 132] 130 111 91 32 23 841
SW 30 40 49| 110 201 222 234 201| 188 145 96 37 23 1133
SwW 45 43 48/ 110 195 209 218 188 181 145 99 38 24 1098
SW 60 44 46/ 105 181 190 195 169 167 138 97 37 25 1021
SW 90 40 36 83 136 137 135 120/ 123 108 80 31 22 771
E 30 31 43 95 189 211 231 205 173 122 77 30 17 1042
E 45 31 41 91 181 198 217 194 163 115 74 28 16 988
E 60 30 38 85 170 180 198 179| 150 106 70 26 15 912
E 90 25 29 68 134 137 150/ 138 115 83 55 20 12 707
W 30 25 40 90 172 202 219| 188 165 120 70 29 16 978
W 45 24 36 84 159| 187 201 174 153 112 65 27 16 907
W 60 22 33 78 146 169 181 157 139 1083 60 25 14 824
W 90 17 24 60 114 127 136 117 105 79 47 19 11 628
NW 30 16 32 68 139 178 199| 173 138 91 47 22 12 817
NW 45 15 28 58 116 151 169| 149 116 77 40 20 11 695
NW 60 13 25 50 101 130 144| 128 99 66 35 18 9 600
NW 90 11 18 38 78 96 108 95 74 51 28 13 7 451
NE 30 17 34 71 151 185 209 187 144 93 50 22 12 861
NE 45 15 29 61 131 160 181 167 123 79 42 20 11 746
NE 60 14 26 54 114 139 157 148 107 68 36 18 9 651
NE 90 11 19 41 87 104 116 112 81 52 29 13 7 493
N 30 16 29 56/ 128 172 197 175 129 77 36 21 11 766
N 45 15 26 43 90 136 161 145 95 56 33 19 10 608
N 60 13 24 39 71 101 119 113 72 50 30 17 9 482
N 90 10 18 31 58 75 83 81 57 41 25 13 7 365
. Temperaturce, 1,0 1,9 47 92 141 16,7 19,0 186 143 95 41/ 09 9,0

Erstellt : 01.12.2021
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ENERGIEAUSWEIS
Bauteile
Schichtaufbau Anteil d A d/A Dichte S.-Mat | U-rel.
% [mm] | W/(mK) | m2K/W
AuBenwand 1 |l
auf3en 0.040
Kunstharzputz 100.0 10 0.700 0.014 1100.00 11.00 X : :
Exp. Polystyrolschaum (EPS) 100.0 160 0.038 4.211 20.00 3.20 X
Hochlochziegel mit Lochung LM21 100.0 490 0.270 1.815 550.00 269.50 X :
Putzmortel_aus_Kalkgips 100.0 20 0.700 0.029 1400.00 28.00 X
innen 0.130 311.700 ]
680.0) U =0.160 W/(m2K)
AuBenwand 2
auBen 0.040 I
Kunstharzputz 100.0 10 0.700 0.014 1100.00 11.00 X
Exp. Polystyrolschaum (EPS) 100.0 160 0.038 4.211 20.00 3.20 X :
Hochlochziegel mit Lochung LM21 100.0 240 0.270 0.889 550.00 132.00 X
Putzmortel_aus_Kalkgips 100.0 20 0.700 0.029 1400.00 28.00 X I
innen 0.130 174.200 ]
430.0| U =0.188 W/(m2K)
AuBenwand 3 |l
auf3en 0.040 e
Kunstharzputz 100.0 10 0.700 0.014 1100.00 11.00 X =) :
Exp. Polystyrolschaum (EPS) 100.0 160 0.038 4.211 20.00 3.20 X
Hochlochziegel mit Lochung LM21 100.0 160 0.270 0.593 550.00 88.00 X :
Putzmortel_aus_Kalkgips 100.0 20 0.700 0.029 1400.00 28.00 X
innen 0.130 130.200 ]
350.0/ U =0.199 W/(m2K)
Innenwand Garage
auBen 0.130 I
Exp. Polystyrolschaum (EPS) 100.0 80 0.040 2.000 20.00 1.60 X
Hochlochziegel mit Lochung LM21 100.0 490 0.270 1.815 550.00 269.50 X :
Putzmortel_aus_Kalkgips 100.0 20 0.700 0.029 1400.00 28.00 X
innen 0.130 299.100 I
590.0| U = 0.244 W/(m2K)
Gewolbedecke / Waschkiiche
auBen 0.100 I
Extr. Polystyrolschaum (XPS) 100.0 100 0.040 2.500 20.00 2.00 X
Leichtbeton 100.0 200 1.600 0.125 2000.00 400.00 X :
Exp. Polystyrolschaum (EPS) 100.0 30 0.040 0.750 20.00 0.60 X
Calciumsulfat- und Calciumsulfat-FlieBestric| 100.0 40 1.050 0.038 2000.00 80.00 X :
innen 0.100 482.600
370.0| U =0.277 W/(m2K)
Dachschriage mit Querddmmung |l
auf3en 0.040
Dampfbremse 100.0 3 0.220 0.014 300.00 0.90 X I
Vollholzsparren 12.8 140 0.130 1.077 600.00 10.75 X [
Kl Zwischensparren-Dammrolle UNIFIT 034 87.2 140 0.034 4.118 24.00 2.93 X :
Dampfbremse 100.0 3 0.220 0.014 300.00 0.90 X
Konterlattung (80 x 40 mm) 4.0 100 0.150 0.667 600.00 2.40 X ]
Exp. Polystyrolschaum (EPS) 96.0 100 0.032 3.125 20.00 1.92 X
Gipskartonplatten_n.DIN18180 100.0 13 0.250 0.052 900.00 11.70 X
innen 0.100 31.502
259.0| U =0.158 W/(m2K)
Vertikaler Balken: Achsabstand 625 [mm]  Breite 80 [mm]
Horizontaler Balken: Achsab‘stand "‘1000" [mm]  Breite "40" [mm]
Decke Uber Garage
auf3en 0.100
Exp. Polystyrolschaum (EPS) 100.0 100 0.040 2.500 20.00 2.00 X
Leichtbeton 100.0 200 1.600 0.125 2000.00 400.00 X
Mineralwolle (MW) 100.0 50 0.040 1.250 16.00 0.80 X
Exp, Polysyrolschaum (EPS) 100.0 50 0.040 1.250 20.00 1.00 X
Erstellt - 01.172.2021




ENERGIEAUSWEIS

Bauteile
Schichtaufbau Anteil d A d/A Dichte S.-Mat | U-rel.
% [mm] | W/(mK) | m2K/W

Zement-Estrich 100.0 50 1.400 0.036 2000.00 100.00 X
innen 0.100 503.800

450.0| U = 0.187 W/(m2K)

GeschoBdecke

auBen 0.130 I
Putzmortel_aus_Kalkgips 100.0 20 0.700 0.029 1400.00 28.00 X
Leichtbeton 100.0 150 1.600 0.094 2000.00 300.00 X :
Mineralwolle (MW) 100.0 50 0.040 1.250 16.00 0.80 X
Exp. Polystyrolschaum (EPS) 100.0 50 0.040 1.250 20.00 1.00 X :
Zement-Estrich 100.0 50 1.400 0.036 2000.00 100.00 X
innen 0.130 429.800

320.0| U = 0.343 W/(m2K)

Erstellt : 01.12.2021
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ENERGIEAUSWEIS
Fenster und Turen
Bezeichnung Breite Hoéhe g U] U U Glas- U
[mm] [mm] Rahmen Glas anteil W/(m2K)
Fenster EG 01 1580 1310 0,62 0,70
Fenster EG 02 1050 650 0,62 0,70
Fenster EG 07 1580 1310 0,62 0,70
Fenster EG 03 1020 1310 0,62 0,70
Fenster EG 04 650 450 0,62 0,70
Fenster EG 05 2500 1800 0,62 0,70
Fenster EG 06 2500 1800 0,62 0,70
Fenster 10G 01 2100 1200 0,62 0,70
Fenster 10G 02 2100 1200 0,62 0,70
Fenster 10G 03 900 1250 0,62 0,70
Fenster 10G 04 900 1250 0,62 0,70
Fenster 10G 05 900 1250 0,62 0,70
Fenster 10G 06 900 1250 0,62 0,70
Fenster 10G 07 900 1250 0,62 0,70
Fenster 10G 08 1000 1250 0,62 0,70
Fenster 10G 09 1000 1250 0,62 0,70
Fenster 10G 10 400 400 0,62 0,70
Fenster 10G 11 1300 1250 0,62 0,70
Fenster 10G 12 1300 2020 0,62 0,70
Fenster 10G 13 1300 2020 0,62 0,70
Fenster 10G 14 1750 1250/ 0,62 0,70
Fenster 20G 01 850 1200 0,62 0,70
Fenster 20G 02 850 1200 0,62 0,70
Fenster 20G 03 850 1200 0,62 0,70
Fenster 20G 04 850 1200 0,62 0,70
Fenster 20G 05 900 1250 0,62 0,70
Fenster 20G 15 900 1250 0,62 0,70
Fenster 20G 06 900 1250 0,62 0,70
Fenster 20G 07 900 1250 0,62 0,70
Fenster 20G 12 1300 2020 0,62 0,70
Fenster 20G 13 1300 2020 0,62 0,70
Garagentor Haus 2 2300 2100 4,00
Hauseingang 1000 2200 4,00

Erstellt : 01.12.2021 Seite : 26



